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1. Premessa 

Gli interventi di insonorizzazione effettuati ad Ottobre 2018 riguardano le seguenti sorgenti indicate 
nella diffida regionale N°487 del 30/01/2018:  
 

• 5.COK – E4 – sbocco 
• 11.COK – Area estrattori (valvole) 
• 21.GHI – APR – E5 – condotta 
• 22.GHI – APR – E5 – sbocco 
• 44A. ENE – locale soffianti 

 
Vengono di seguito descritti gli interventi di insonorizzazione, di cui al contratto N. 4500018317, e i 
risultati delle misure fonometriche effettuate in data 23.10.2018 durante la conclusione del cantiere 
relativo ai lavori di bonifica acustica. 
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2. Descrizione interventi di insonorizzazione 

1) INTERVENTO sorgente 5.COK – E4 – sbocco 
Installazione, dopo il filtro, di un silenziatore cilindrico nel tratto verticale della tubazione di collegamento tra 
il ventilatore ed il camino dell’emissione E4 (intervento 1a). 
Inoltre applicazione di pannellatura fonoisolante-fonoassorbente sulla bocca di aspirazione del ventilatore 
E4 (intervento 1b). 

1a) Silenziatore a valle del ventilatore E4 
Fotografia ante intervento 1a) 

 

Fotografia post intervento 1a) 

 
Schema costruttivo 

ALLEGATO 1a) Silenziatore a valle del ventilatore E4 

Caratteristiche dei materiali utilizzati 

Il silenziatore cilindrico (intervento 1a) è composto da una lamiera esterna di acciaio da 20/10 mm, mentre 
all'interno è riempito con materiale fonoassorbente a base minerale spessore di 150 mm e densità di 100 
kg/m³. Il materiale fonoassorbente viene protetto con tessuto di vetro da 210 g/m² circa e contenuto sul lato 
interno con lamiera microstirata zincata da 10/10 mm (60% v/p). 

L’attenuazione acustica del silenziatore è calcolata in circa 10 dB. 

 

 

Misure fonometriche (ALLEGATO E) 

Intervento Sorgente 

Situazione ante intervento Situazione post intervento 

Data 
misura 

Distanza 
dalla 

sorgente 
LAeq  

[dB(A)] 
Data 

misura 
Distanza 

dalla 
sorgente 

LAeq  
[dB(A)] 

1a– silenziatore 
cilindrico a valle del 

ventilatore E4  
Sbocco E4 25.09.13 

(Sanitas) ∼ 5 m 71,9 - - - 

Nota: Per quanto riguarda lo sbocco dell’emissione E4 l’unica misura disponibile è quella effettuata dallo 
Studio Sanitas a una distanza di circa 5 m dalla sorgente stessa (sbocco a 55 m), nella situazione ante 
bonifica. 

Se si considera la sola attenuazione sonora dovuta alla distanza per la propagazione all’aperto, secondo la 
norma UNI 9613:2006, il livello di pressione sonora al ricettore di via San Lorenzo in Selva n°25/1, distante 
circa 350 m dalla sorgente in esame, è di circa 35 dB(A) nella situazione ante insonorizzazione. 
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Attenuazione sonora nella propagazione all'aperto (UNI ISO 9613-1:2006) 
Distanza del punto di misura dalla sorgente (d1) 5 m 
Distanza del ricettore dalla sorgente (d2) 350 m 
Attenuazione della misura per la sola distanza  
considerando la sorgente puntiforme = 20*log(d2/d1) 36,9 dB(A) 

Livello equivalente misurato nel punto di misura - 25.09.2013 72,0 dB(A) 
Livello equivalente stimato al ricettore dovuto alla sola attenuazione 35,1 dB(A) 

Pertanto si ritiene che a seguito dell’intervento di insonorizzazione (silenziatore) l’influenza di tale sorgente 
sia a maggior ragione poco significativa. 

 
1b) Rivestimento aspirazione ventilatore E4 

Fotografia ante intervento 1b) 

  

Fotografia post intervento 1b) 
 

 

Schema costruttivo 

ALLEGATO 1b) Rivestimento aspirazione ventilatore E4 

Caratteristiche dei materiali utilizzati 

I pannelli di tamponamento dell’intervento 1b sono realizzati in lamiera di acciaio da 15/10 mm, mentre 
all'interno è riempito con materiale fonoassorbente a base minerale, spessore di 50 mm e densità di 100 
kg/m³. Il materiale fonoassorbente viene protetto con tessuto di vetro da 210 g/m² circa e contenuto sul lato 
interno con lamiera microstirata zincata da 10/10 mm (60% v/p). 

In ALLEGATO A è riportata la scheda specifica tecnica del pannello similare realizzato da MIRO, spessore 
50, dove sono indicati in funzione delle frequenze il potere fonoisolante del pannello Rw e il coefficiente di 
assorbimento acustico αs. 

Misure fonometriche (ALLEGATO E) 

Intervento Sorgente 

Situazione ante intervento Situazione post intervento 

Data 
misura 

Distanza 
dalla 

sorgente 
LAeq  

[dB(A)] 
Data 

misura 
Distanza 

dalla 
sorgente 

LAeq  
[dB(A)] 

1b – pannelli 
fonoisolanti a 

schermatura della 
bocca di aspirazione 

del ventilatore E4  

Impianto 
aspirazione E4 

(bocca 
aspirazione+ 

motore+ 
ventilatore) 

15.05.18 ∼ 2 m 81,3  23.10.18 ∼ 2 m 79,3 

Nota: Le misure ante e post intervento sono influenzate dalla presenza del motore elettrico e del ventilatore 
dell’E4 nonché dal rumore di sorgenti vicine. L’attenuazione ottenuta complessivamente nella zona è di circa 
2 dB. 
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2) INTERVENTO sorgente 11.COK – Area estrattori 

Rivestimento con materiale insonorizzante delle due valvole presenti sulla tubazione dell’area estrattori gas. 
La scelta della tipologia di rivestimento è stata guidata dalle esigenze manutentive, che richiedono un 
semplice smontaggio e rimontaggio del rivestimento insonorizzante, per accedere alle valvole. 

Fotografia ante intervento 2) 

  

Fotografia post intervento 2) 

 

Schema costruttivo 

ALLEGATO 2) Tamponamento valvole con materassini fonoisolanti 

Caratteristiche dei materiali utilizzati 

Il tamponamento delle valvole è realizzato con materassini fonoisolanti, fabbricati su misura da ditta 
specializzata, che sono removibili in modo da agevolare al massimo le operazioni di manutenzione 
garantendo il facile rimontaggio della protezione acustica al termine delle stesse. 

I materassini fonoisolanti composti internamente da lana di roccia di densità 100 kg/m³, contenuta tra uno 
strato di tessuto di vetro da 640 g/m² ed uno strato in PTFE a contatto con l’esterno. 

In ALLEGATO B sono riportate le schede tecniche, fornita dal produttore, dei materiali costituenti il 
materassino fonoisolante. 

Misure fonometriche (ALLEGATO E) 

Intervento Sorgente 

Situazione ante intervento Situazione post intervento 

Data 
misura 

Distanza 
dalla 

sorgente 
LAeq  

[dB(A)] 
Data 

misura 
Distanza 

dalla 
sorgente 

LAeq  
[dB(A)] 

2 – 
rivestimento 
fonoisolante 
delle valvole 

Valvole 
area 

estrattori 
15.05.18 ∼ 1 m 95,4 23.10 18 ∼ 1 m 87,4 

Nota: La misura post intervento è stata effettuata in presenza di sfiati di vapore dovuti a perdite eccezionali 
da altre tubazioni presenti nelle vicinanze della sorgente oggetto di insonorizzazione. Non essendo possibile 
intervenire immediatamente per riparare tali perdite è stata effettuata una misura presso lo sfiato più 
rumoroso, in direzione della sorgente, riscontrando un valore di Leq 95 dB(A) a 1 m dallo sfiato. Tale rumore 
influisce pesantemente sulla misura, pertanto l’abbattimento misurato di circa 8 dB è una sottostima del 
beneficio reale ottenuto con l’intervento di insonorizzazione. Si calcola che il livello sonoro della sorgente 
insonorizzata, misurabile a 1,5 m in assenza di altri contributi, possa avvicinarsi a circa di 80 Leq dB(A). 
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3) INTERVENTI sorgenti relative all’impianto E5: locale ventilatore primario e ventilatore secondario 
Si rimanda all’approfondimento in ALLEGATO F dove sono riportate le valutazioni che hanno portato alla 
scelta dei seguenti interventi di insonorizzazione sulle sorgenti facenti parte dell’impianto di aspirazione 
dell’emissione E5, in alternativa agli interventi di insonorizzazione sulle sorgenti 21.GHI-APR – E5 – 
condotta e 22.GHI-APR – E5 – sbocco. 
Gli interventi di insonorizzazione effettuati sono: 

a) Installazione di cuffia insonorizzata sul ventilatore secondario dell’impianto E5 posto all’esterno.  
b) Chiusura con pannelli fonoisolanti-fonoassorbenti delle vetrate del locale contenente il ventilatore 

primario dell’impianto E5. 
c) Insonorizzazione dei torrini previsti sul tetto del locale contenente il ventilatore primario dell’impianto 

E5. 

Per quanto riguarda l’intervento 3c) sui torrini si precisa che attualmente è installato un solo estrattore 
dell’aria, ma è previsto il montaggio di altri due analoghi a quello esistente. Si è proceduto comunque a 
realizzare tutti i silenziatori così da garantire l’insonorizzazione degli estrattori di futura installazione. 
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3a) Installazione di cuffia insonorizzata sul ventilatore secondario dell’impianto E5 posto all’esterno  

Fotografie ante intervento 3a) 

 

Fotografie post intervento 3a) 

 
 

Schema costruttivo 

ALLEGATO 3a) Cuffia insonorizzata del ventilatore secondario E5 

Caratteristiche dei materiali utilizzati 

La cuffia insonorizzata (intervento 3a) è dotata di una struttura portante in profili in acciaio (IPE e tubolari) di 
opportuno spessore. I pannelli di tamponamento sono pannelli in lamiera di acciaio da 20/10 mm, riempiti 
con materiale fonoassorbente a base minerale spessore di 50+50 mm e densità di 150 e 80 kg/m³. Il 
materiale fonoassorbente viene protetto con tessuto di vetro da 210 g/m² circa e contenuto sul lato interno 
con lamiera forata zincata da 20/10 mm (45% v/p). 

In corrispondenza dei passaggi delle tubazioni sono stati realizzati adeguati tamponamenti durante 
l’installazione per aderire il più possibile alle tubazioni stesse. Inoltre la cuffia è stata dotata di un’apertura 
per presa d’aria silenziata. 

In ALLEGATO C è riportata la scheda specifica tecnica del pannello similare realizzato da MIRO, spessore 
100, dove sono indicati in funzione delle frequenze il potere fonoisolante del pannello Rw e il coefficiente di 
assorbimento acustico αs. 

Misure fonometriche (ALLEGATO E) 
 

Intervento Sorgente 

Situazione ante intervento Situazione post intervento 

Data 
misura 

Distanza 
dalla 

sorgente 
LAeq  

[dB(A)] 
Data 

misura 
Distanza 

dalla 
sorgente 

LAeq  
[dB(A)] 

3a – cuffia 
insonorizzante su 

ventilatore 
secondario E5 

Ventilatore 
secondario 

E5 

15.05. 
18 ∼ 1,5 m 91,3 23.10. 

18 ∼ 1,5 m 85,3 

Nota: Nella zona della cuffia sono presenti altre sorgenti rumorose (pompe e vibratore + nastro A14 
agglomerato) che incidono sulle misure sia ante che post intervento e non permettono di apprezzare 
completamente il beneficio ottenuto con l’intervento di insonorizzazione. 

Sulla base delle caratteristiche di fonoisolamento della cuffia e in base all’esperienza di interventi di 
insonorizzazione analoghi l’attenuazione del livello sonoro si può stimare ragionevolmente in almeno 20 dB.  
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3b) Chiusura con pannelli fonoisolanti-fonoassorbenti delle vetrate del locale contenente il 
ventilatore primario dell’impianto E5. 

Fotografia ante intervento 3b) 

 
 

 

Fotografie post intervento 3b) 

   
Lato Nord 

 

 

Lato Ovest 

Schema costruttivo 

ALLEGATO 3b) Tamponamento delle finestrature del locale ventilatore primario E5 

Caratteristiche dei materiali utilizzati 

I pannelli di tamponamento dell’intervento 3b sono pannelli sandwich di spessore 100 mm, costituiti da una 
lamiera interna microforata, uno strato in fibra minerale e una lamiera esterna in acciaio zincato e verniciato. 

La finestra sul lato Nord e due finestre sul lato Ovest sono dotate di aperture silenziate per la presa d’aria.  

In ALLEGATO D è riportata la scheda specifica tecnica del pannello, fornita dal produttore, dove il potere 
fonoisolante del pannello Rw è indicato pari a 35 dB e il coefficiente di assorbimento acustico pesato αw è 
uguale a 1. 

Misure fonometriche (ALLEGATO E) 
 
 

Intervento Sorgente 

Situazione ante intervento Situazione post intervento 

Data 
misura 

Distanza 
dalla 

sorgente 
LAeq  

[dB(A)] 
Data 

misura 
Distanza 

dalla 
sorgente 

LAeq  
[dB(A)] 

3b – 
tamponamento 
finestre locale 

ventilatore primario 

finestre 
locale 

ventilatore 
primario 

15.05.18 Interno 
locale 96,5 - - - 

Nota: La misura ante intervento è stata effettuata all’interno del locale ad un’altezza di circa 1,5 m da terra.  

Sulla base delle caratteristiche di fonoisolamento dei pannelli installati ed in base all’esperienza, 
l’attenuazione del livello sonoro si può stimare ragionevolmente in 20-25 dB per la finestratura, pertanto il 
livello sonoro, misurabile a 1 m all’esterno della finestra insonorizzata, in assenza di altri contributi, è pari a 
76-71 dB(A). 
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3c) Insonorizzazione dei torrini previsti sul tetto del locale contenente il ventilatore primario 
dell’impianto E5. 

Fotografie ante intervento 3c) 

 
 

 

Fotografie post intervento 3c) 

 
 

 

Schema costruttivo 

ALLEGATO 3c) Silenziatori torrini del locale ventilatore primario E5 

Caratteristiche dei materiali utilizzati 

Ciascun silenziatore è composto esternamente da una lamiera esterna di acciaio da 20/10 mm, mentre 
all'interno è riempito con materiale fonoassorbente a base minerale spessore di 50 mm e densità di 100 
kg/m³. Il materiale fonoassorbente viene protetto con tessuto di vetro da 210 g/m² circa e contenuto sul lato 
interno con lamiera microstirata zincata da 10/10 mm (60% v/p). 

Misure fonometriche (ALLEGATO E) 
 

Intervento Sorgente 

Situazione ante intervento Situazione post intervento 

Data 
misura 

Distanza 
dalla 

sorgente 
LAeq  

[dB(A)] 
Data 

misura 
Distanza 

dalla 
sorgente 

LAeq  
[dB(A)] 

3c – silenziatori 
torrini locale 
ventilatore 
primario 

torrini locale 
ventilatore 
primario 

15.05.18 Interno 
locale 96,5 23.10.18 ∼ 3 m 80,4 

Nota: La misura ante intervento è stata effettuata all’interno del locale ad un’altezza di circa 1,5 m da terra. 
La misura post intervento è stata effettuata sul ballatoio di accesso all’elettrofiltro confinante con il tetto del 
locale ventilatore primario a circa 3 m e in corrispondenza del torrino centrale. Si sottolinea che non sono 
attualmente installati ed operativi i due torrini laterali, tuttavia è già previsto il loro silenziamento per cui non 
si avranno variazioni significative del livello sonoro misurato. 
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4) INTERVENTO sorgente 44A.ENE – locale soffianti 
 

Rivestimento delle finestrature (parziale ∼150 m²) con pannelli ciechi fonoisolanti e fonoassorbenti. 
Fotografie ante intervento 4) 

 
 

 

Fotografie post intervento 4) 

 
 

 

Schema costruttivo 

ALLEGATO 4) Tamponamento delle finestrature del locale soffianti 

Caratteristiche dei materiali utilizzati 

I pannelli di tamponamento dell’intervento 3b sono pannelli sandwich di spessore 100 mm, costituiti da una 
lamiera interna microforata, uno strato in fibra minerale e una lamiera esterna in acciaio zincato e verniciato. 

In ALLEGATO D è riportata la scheda specifica tecnica del pannello, fornita dal produttore, dove il potere 
fonoisolante del pannello Rw è indicato pari a 35 dB e il coefficiente di assorbimento acustico pesato αw è 
uguale a 1. 

Misure fonometriche (ALLEGATO E) 
 

Intervento Sorgente 

Situazione ante intervento Situazione post intervento 

Data 
misura 

Distanza 
dalla 

sorgente 
LAeq  

[dB(A)] 
Data 

misura 
Distanza 

dalla 
sorgente 

LAeq  
[dB(A)] 

4 – pannelli 
fonoisolanti in 

sostituzione delle 
finestrature locale 

soffianti 

Locale 
soffianti 17.05.18 Interno 

locale 98,0 - - - 

Nota: La misura ante intervento è stata effettuata all’interno del locale ad un’altezza di circa 1,5 m da terra 
tra il muro lato Nord e la soffiante n°4 (quella che è attiva nella maggioranza dei casi). 

Sulla base delle caratteristiche di fonoisolamento dei pannelli installati e dell’esperienza, l’attenuazione del 
livello sonoro si può stimare ragionevolmente in 20-25 dB per la finestratura, pertanto il livello sonoro, 
misurabile a 1 m all’esterno della finestra insonorizzata, in assenza di altri contributi, è pari a 78-73 dB(A). 
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3. Conclusioni 

Gli interventi di insonorizzazione effettuati ad Ottobre 2018, di cui al contratto N. 4500018317, in 
base a quanto riportato al paragrafo precedente, apportano un beneficio acustico nei pressi delle 
sorgenti stesse, tali da non essere considerate significative ai ricettori. 
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ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO 
1a) Silenziatore a valle del ventilatore E4 
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ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO 
1b) Rivestimento aspirazione ventilatore E4 
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ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO 
2) Tamponamento valvole con materassini isolanti 
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ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO 
3a) Cuffia insonorizzata del ventilatore secondario E5 
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ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO 
3b) Tamponamento delle finestrature del locale ventilatore primario E5 
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ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO 

3c) Silenziatori torrini del locale ventilatore primario E5 
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ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO 
4) Tamponamento delle finestrature del locale soffianti 
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ALLEGATO A : SCHEDA TECNICA PANNELLO INSONORIZZANTE 
intervento 1b 
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ALLEGATO B : SCHEDE TECNICHE MATERIALI MATERASSINO 
INSONORIZZANTE 

intervento 2 
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ALLEGATO C : SCHEDA TECNICA PANNELLO INSONORIZZANTE 
intervento 3a 

 
Il pannello realizzato per l’intervento 3a ha una lamiera di spessore 20/10 per cui è maggiormente 
performante rispetto al pannello MIRO MS 100 con lamiera di spessore 15/10. 
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ALLEGATO D : SCHEDA TECNICA PANNELLO INSONORIZZANTE 
intervento 3b ed intervento 4 
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Allegato E : MISURE ANTE/POST INTERVENTO 
 

1b) Sorgente: Bocca aspirazione ventilatore E4 (a ∼2 m dalla sorgente - lato strada) 

 

ante intervento 
 
File Name  831_Data.005  
Start 2018-05-15  09:56:24  
Stop 2018-05-15  09:57:47  
Duration 00:01:23,2  

 
 

 
LAeq 81,3 dB(A) 
   

 
 
 
 
 
 

post intervento 
 
File Name  831arvTS.009  
Start 2018-10-23  09:34:07  
Stop 2018-10-23  09:35:15  
Duration 00:01:07,9  

 
 

 
LAeq 79,3 dB(A) 
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2) Sorgente: Valvole area estrattori acqua (a ∼1 m dalla sorgente - lato tubazioni) 

 

ante intervento 
 
File Name 831_Data.012  
Start 2018-05-15  11:22:37  
Stop 2018-05-15  11:24:02  
Duration 00:01:25,6  

 
 

 
LAeq 95,4 dB(A) 
   

 
 
 
 
 
 

post intervento 
 
File Name  831arvTS.007  
Start 2018-10-23  09:22:48  
Stop 2018-10-23  09:23:59  
Duration 00:01:11,3  

 
 

 
LAeq 87,4 dB(A) 
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3a) Sorgente: Ventilatore secondario E5 (a ∼1,5 m dalla sorgente - lato edificio) 

 

ante intervento 
 
File Name  831_ts.009  
Start 2018-05-15  16:54:23  
Stop 2018-05-15  16:54:54  
Duration 00:00:31,0  

 
 

 
LAeq 91,3 dB(A) 
   

 
 
 
 
 
 

post intervento 
 
File Name  831_ts.004  
Start 2018-10-23  09:08:46  
Stop 2018-10-23  09:10:53  
Duration 00:02:07,3  

 
 

 
LAeq 85,3 dB(A) 
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3b)  Sorgente: Finestrature locale ventilatore primario E5 
3c) Sorgente: Torrini locale ventilatore primario E5  
 

ante intervento 
All’interno del locale ventilatore primario E5 (valida per sorgenti 3b e 3c) 

 
File Name  831_ts.010  

Start 2018-05-15  16:55:19  

Stop 2018-05-15  16:55:58  

Duration 00:00:39,9  
   

LAeq 96,5 dB(A) 
   

 
 
 
 
 
 

post intervento 

All’esterno sul ballatoio confinante con il tetto del locale ventilatore primario E5 (a ∼3 m dalla 
torrino centrale – sorgente 3c)  

 
File Name  831_ts.003  

Start 2018-10-23  08:57:16  

Stop 2018-10-23  08:59:46  

Duration 00:02:29,9  
   

LAeq 80,4 dB(A) 
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4) Sorgente: Locale soffianti  
ante intervento 

All’interno del locale soffianti 

File Name  831_ts.045  

Start 2018-05-17  11:58:55  

Stop 2018-05-17  11:59:27  

Duration 00:00:32,2  
   

LAeq 98,0 dB(A) 
   

 
 

 
 
______________________________________________________________________________ 

Sorgente: Condotto E5 (a 1 m dal camino) 

 

File Name  831_ts.016  

Start 2018-05-16  11:38:35  

Stop 2018-05-16  11:39:08  

Duration 00:00:33,0  
   

LAeq 76,5 dB(A) 
   

 
 
 
______________________________________________________________________________ 

Sorgente: Sbocco E5 (a 1 m dallo sbocco) 

 

File Name  831_ts.018  

Start 2018-01-12  14:55:27  

Stop 2018-01-12  14:56:10  

Duration 00:00:43,9  
   

LAeq 83,8 dB(A) 
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Allegato F : Valutazione tecnica sugli interventi  
di insonorizzazione possibili sull’impianto E5 

Premessa 

La diffida regionale N°487 del 30/01/2018 elenca tra le sorgenti che devono essere oggetto di 
insonorizzazione: 

• 21.GHI – APR – E5 – condotta 
• 22.GHI – APR – E5 – sbocco 

Si è valutato dal punto di vista tecnico quali interventi di insonorizzazione attuare tenendo conto delle 
caratteristiche strutturali del camino E5 e di tutta la linea aeraulica dai ventilatori al punto di espulsione in 
atmosfera. 

Si sono esaminate come sorgenti sonore anche i motori e i ventilatori dell’impianto E5, che sono posizionati 
in prossimità del camino e che condizionano il clima acustico dell’area stessa. 

Allo scopo sono state effettuate delle misure fonometriche tra gennaio e maggio del 2018 per aggiornare la 
caratterizzazione acustica delle sorgenti in esame, rispetto alla situazione riscontrata nel 2013 
preliminarmente al piano di bonifica (documento Sanitas A013/2016 rev.2). 

Misure fonometriche delle componenti dell’impianto E5 

L’impianto di aspirazione ed espulsione fumi dell’emissione E5 è composto dai seguenti elementi: 
• n°1 ventilatore e motore principale, posizionato all’interno di un locale esistente 
• n°1 ventilatore e motore secondario, posizionato all’esterno 
• n°1 camino in acciaio alto 43 m. 

Sono inoltre presenti due impianti di trattamento fumi a servizio dell’emissione E5: un elettrofiltro installato a 
monte dei ventilatori e un abbattitore a umido posizionato a valle degli stessi. 

La caratterizzazione dal punto di vista acustico dei diversi componenti è complessa dal momento sono 
interamente connessi tra di loro e non è possibile scollegare il funzionamento di un elemento dell’impianto 
dagli altri. 

Pertanto le misure fonometriche effettuate in vari punti dell’impianto E5 si riferiscono comunque all’insieme 
dei contributi sonori provenienti dalle componenti dell’impianto E5, nonché delle lavorazioni svolte nell’area 
dell’agglomerato. 

Sono di seguito riportati, i risultati delle misure fonometriche condotte sulle sorgenti sonore connesse 
all’emissione E5 ad oggi disponibili. Gli spettri delle misure 2018 sono riportati in allegato E. 
 

Ventilatore + motore principale E5 
Data misura Effettuata da Distanza dalla sorgente LAeq [dB(A)] 

15.05.2018 Miro ∼ 2 m  
(all’interno del locale) 96,5 

 

Ventilatore + motore secondario E5 
Data misura Effettuata da Distanza dalla sorgente LAeq [dB(A)] 
26.09.2013 Sanitas ∼ 1 m 85,4 
15.05.2018 Miro ∼ 1 m 91,3 

 

Condotta E5 
Data misura Effettuata da Distanza dalla sorgente LAeq [dB(A)] 
26.09.2013 Sanitas ∼ 1 m 77,8 
15.05.2018 Miro ∼ 1 m 76,5 

 

Sbocco E5 
Data misura Effettuata da Distanza dalla sorgente LAeq [dB(A)] 
26.09.2013 Sanitas ∼ 1 m 92,6 
12.01.2018 Miro ∼ 1 m 83,8 
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Le immagini seguenti mostrano le componenti dell’impianto E5, oggetto della presente valutazione, prima 
degli interventi di insonorizzazione (effettuati a ottobre 2018). 
 
 

        
Camino E5 (durante le misure allo sbocco a gennaio 2018)               Motore+ventilatore secondario alla base del camino e relativa 
                                                                                                             tubazione di mandata con curva a 90° 
 

  
 Motore+ventilatore secondario    Esterno locale ventilatore primario lato ovest (portone e finestre) 
 

  
   Esterno locale ventilatore primario lato nord (porta e finestre)      Interno locale ventilatore primario (soffitto con torrini) 
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Valutazione tecnica sugli interventi di insonorizzazione possibili 

Il camino dell’emissione E5 è un condotto in acciaio, alto 43 m, con sezione circolare di diametro pari a circa 
4 m e nel tratto sommitale, di lunghezza pari a circa 5 m, è caratterizzato da una doppia canna concentrica 
con diametro interno di 2 m. 

Il ventilatore primario aspira i fumi attraverso l’elettrofiltro a secco e li invia alla base del camino, dove è 
presente una serranda intercettatrice. Da qui i fumi vengono aspirati dal ventilatore secondario e mandati nel 
filtro a umido quindi convogliati nel tratto finale del camino per essere espulsi in atmosfera attraverso la 
canna centrale. 

Solo in caso di emergenza o anomalia grave, invece i fumi vengono espulsi direttamente dal camino 
principale. 

La portata media del flusso di aria è di 220.000 Nm³/h, la temperatura media è di 44°C e la percentuale di 
vapore acqueo è circa l’8%. 

Un silenziatore cilindrico, raccordabile con il condotto principale, dovrebbe avere una lunghezza di 6 m, con 
un peso stimato di circa 13.700 kg, per consentire il passaggio del flusso di aria senza aumentarne la perdita 
di carico e al contempo garantire un abbattimento di circa 20 dB(A). 

 
Ipotesi di silenziatore per il camino E5 

 

Visto le dimensioni e il peso notevoli del silenziatore si ritiene irrealizzabile l’installazione dello stesso in 
sommità, dal momento che, per assicurare la resistenza del camino alla spinta del vento nonché la 
resistenza sismica, si renderebbe necessario il completo rifacimento del camino e del suo basamento in CA. 

Lungo il camino non esistono altre posizioni valide per l’installazione del silenziatore, poiché, come spiegato 
in precedenza, il flusso d’aria in uscita dal filtro a umido confluisce normalmente nel tratto sommitale del 
camino, caratterizzato peraltro da doppia canna. 

Analizzando la struttura dei condotti di mandata sia del ventilatore primario che del ventilatore secondario si 
è verificato che non sono presenti spazi idonei per consentire l’installazione di un silenziatore, infatti, le 
tubazioni presentano variazioni di sezione o di direzione e gli unici tratti rettilinei ed uniformi hanno una 
lunghezza inferiore ai 2 m.  

Analogamente si riscontra l’impossibilità di installare un silenziatore rettangolare a setti, che rispetto ad un 
silenziatore cilindrico di dimensioni paragonabili, necessita di maggior spazio per l’installazione in quanto 
devono essere realizzati idonei collegamenti tra il condotto e il corpo del silenziatore per non perturbare il 
flusso d’aria in ingresso e in uscita dal silenziatore. 
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Oltretutto da misurazione effettuata a gennaio 2018, con impianto a regime, risulta che allo sbocco il livello di 
pressione sonora a 1 m è di 83,8 Leq dB(A) e quindi per l’attenuazione sonora dovuta alla distanza si stima 
un valore di 37,8 dB(A) al ricettore sensibile posto a circa 200 m in via San Lorenzo n°25/1. 

Dal 2014 la ditta ha svolto attività di manutenzioni straordinarie ed ordinarie sulle condotte e sulle tenute 
della linea di aspirazione fumi dell’intero impianto E5, per evitare l’ingresso di aria falsa, migliorando di fatto 
l’emissione della sorgente. 

Quindi per ottemperare alla riduzione delle emissioni sonore connesse all’impianto E5 si è valutato quali 
fossero le sorgenti maggiormente concorrenti alla produzione di rumore allo sbocco e nell’area attorno al 
camino. 

Da ulteriori misure effettuate a maggio 2018 risulta che: 

• il ventilatore primario, all’interno del locale in muratura, genera un rumore di circa 96,5 Leq dB(A) 
che fuoriesce dalle varie aperture per l’aerazione (finestrature, torrini e dal portone mantenuto 
parzialmente aperto per migliorare la ventilazione). 

• il ventilatore secondario e il relativo motore sotto inverter producono un rumore di circa 91,3 Leq 
dB(A) a 1 m. 

Per ridurre le emissioni sonore di tali sorgenti si è deciso di: 

• applicare pannelli e cuffie insonorizzanti sulle finestrature del locale del ventilatore primario, 
• applicazione di silenziatori sui torrini del locale del ventilatore primario, 
• tenere chiuso il portone dato che dopo l’intervento non c’è più la necessità di tenerlo aperto 
• applicazione di una cuffia insonorizzante sul motore e ventilatore secondario 

 
I benefici ottenuti da questi interventi sono esposti nelle precedenti pagine della relazione tecnica. 
 



 
 

Flero, lì 16.05.2018 
 
 
 
 
 
Spett. Ditta 
 

Acciaieria Arvedi S.P.A. 
 

Via Servola n° 1 
34145 TRIESTE (BS) 
 

c.a. Ing. Edoardo Tovo 
 Ing. Vincenzo D’Auria 
  

 
 
 
 
 
 

MISURA FONOMETRICA POST INTERVENTI  
DI INSONORIZZAZIONE: 

Sbocco camino E35 
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1. Premessa 

Per la bonifica acustica dell’impianti connessi al camino E35 zona AFO si è proceduto con i 
seguenti interventi: 

1. Installazione di cabine insonorizzanti a contenimento dei ventilatori e relativi motori  
2. Installazione sulle due tubazioni di mandata al camino di silenziatori a setti. 

 
La presente relazione riporta le misure effettuate allo sbocco del camino ante e post opera. 
 

Fotografia impianto E35 ante intervento                                           Fotografia impianto E35 post intervento                                           
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2. Risultati di abbattimento ottenuti 

Le misure fonometriche effettuate dallo Studio Sanitas 02.10.2013 sono prese a riferimento come 
caratterizzazione del rumore della sorgente nella situazione ante intervento, a una distanza dalla 
sorgente 5 m. 
 
In data 12.01.2018 sono state effettuate da nostri tecnici le misure fonometriche nella situazione 
post interventi, con funzionamento al massimo regime, a una distanza dalla sorgente 1,5 m. 
 

Situazione Distanza dalla 
sorgente Data misura Leq A 

ante intervento circa 5 m 02.10.2013 101,5 dB(A) 

post intervento circa 1,5 m 12.01.2018 77,1 dB(A) 

 
La differenza dei valori misurati è pari a 24,4 dB(A), ma si considera che l’attenuazione reale 
dovuta agli interventi di insonorizzazione realizzati sia maggiore, perché le misure ante opera 
erano riferite a una distanza superiore dalla sorgente. 
 
Pertanto non si ritengono necessari ulteriori interventi allo sbocco del camino E35. 
 
Le misure sopra citate sono riportate nelle pagine seguenti. 
 

   
Figure 1-2 Misure E35 in data 12.01.2018 
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Misure fonometriche del 02.10.2013 STUDIO SANITAS (ante intervento di insonorizzazione) 
Distanza 5 m dalla sorgente 
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Misure fonometriche del 12.01.2018 MIRO (post intervento di insonorizzazione) 
Distanza 1,5 m dalla sorgente 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 

 
Flero, lì 06.11.2018 

 
 
 
 
 
Spett. Ditta 
 

Acciaieria Arvedi S.P.A. 
 

Via Servola n° 1 
34145 TRIESTE (BS) 
 

c.a. Ing. Vincenzo Dimastromatteo 
 Ing. Vincenzo D’Auria 
  

 
 
 
 
 
 

Misure fonometriche nuovo impianto E7bis 
(ex sorgente 25.GHI – APR – E7) 
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1. PREMESSA  

Le sorgenti sonore individuate nel piano di risanamento acustico (Studio Sanitas A024-2016 rev.2 del 2016-
07-08) come “24.GHI-APR – E7 – ventilatore + motore” e “25.GHI-APR – E7 – sbocco” sono state oggetto di 
modifica per l’installazione di un impianto di recupero di calore dall’aria calda del raffreddamento 
agglomerato, attraverso l’installazione di un nuovo ventilatore e la realizzazione di un nuovo camino 
denominato E7bis. 
Con nota prot n.46958 del 21/09/2018 la Regione FVG ha autorizzato la modifica non sostanziale 
dell’impianto di recupero e del nuovo camino E7bis. 
 
L’intervento di modifica è stato realizzato in Ottobre 2018 e durante le prove funzionali dell’impianto stesso 
del 23/10/2018 sono state effettuate alcune misure fonometriche nei pressi del nuovo ventilatore e del 
nuovo camino E7bis, parzialmente installato, per verificare i livelli di rumore del nuovo impianto da 
confrontare con la situazione ante modifica. 
In particolare si vuole valutare l’eventuale miglioramento dal punto di vista acustico attuato con 
introduzione del nuovo camino E7bis, rispetto al vecchio camino E7 (sorgente 25.GHI – APR – E7– sbocco), 
che risulta non più attivo ma viene mantenuto al solo scopo di emergenza, in modo da considerare 
compiuta la bonifica acustica richiesta con diffida regionale N°487 del 30/01/2018 per lo sbocco del vecchio 
camino E7. 
 

2. DESCRIZIONE SITUAZIONE ANTE E POST MODIFICA 

Di seguito sono riportate alcune fotografie dell’impianto E7 nella situazione ante modifica e dell’impianto 
E7bis nella situazione post modifica. 
 

Fotografia impianto E7 ante modifica                                           Fotografia impianto E7bis post modifica                                           
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3. RIEPILOGO MISURE FONOMETRICHE 

Le misure fonometriche prese a riferimento per la caratterizzazione del rumore della sorgente nella 
situazione ante modifica sono quelle effettuate dallo Studio Sanitas a settembre 2013. 
 
In data 23.10.2018 sono state effettuate da nostri tecnici le misure fonometriche nella situazione post 
modifica – prove funzionali. 
 

Oggetto Situazione Distanza dalla 
sorgente Data misura Leq A 

Ventilatori E7 ante modifica circa 1 m 26.09.2013 83,5 dB(A) 

Ventilatori E7bis post modifica circa 1 m 23.10.2018 80,9 dB(A) 

Sbocco E7 ante modifica circa 1 m 26.09.2013 93,6 dB(A) 

Sbocco E7bis post modifica circa 1 m 23.10.2018 79,7 dB(A) 

 
Le misure sopra citate sono riportate nelle pagine seguenti. 
 

4. CONCLUSIONI 

La differenza dei valori misurati nella situazione ante e post modifica è pari a circa 3 dB(A) per i ventilatori e 
a circa 13 dB(A) per lo sbocco. 
 
Il valore stimato, infatti, al ricettore (abitazione in via San Lorenzo in Selva n°25/1), per via 
dell’attenuazione sonora nella propagazione all’aperto (UNI ISO 9613-1:2006), dovuta pertanto alla sola 
distanza tra la sorgente e il ricettore (circa 270 metri), è di 32 dB(A) Leq per i ventilatori e di 31 dB(A) Leq 
per lo sbocco, pertanto tali sorgenti sono entrambe scarsamente significative in termini di contributo al 
campo sonoro al ricettore considerato. 
 
Pertanto la modifica dell’impianto ha attuato la bonifica acustica per la sorgente 25.GHI – APR – E7 
richiesta con diffida regionale N°487 del 30/01/2018. 
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Misure fonometriche del 26.09.2013 STUDIO SANITAS (ante modifica - impianto E7) 
 
∗ VENTILATORI – Distanza 1 m dalla sorgente 
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∗ SBOCCO – Distanza 1 m dalla sorgente 
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Misure fonometriche del 23.10.2018 MIRO (post modifica - impianto E7bis) 
 
∗ VENTILATORI – Distanza 1 m dalla sorgente 
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∗ SBOCCO parziale – Distanza 1 m dalla sorgente 
 

 

 

 


