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Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI
MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

1. Premessa

Gli interventi di insonorizzazione effettuati ad Ottobre 2018 riguardano le seguenti sorgenti indicate
nella diffida regionale N°487 del 30/01/2018:

5.COK — E4 — sbocco

11.COK - Area estrattori (valvole)
21.GHI — APR - E5 — condotta
22.GHI — APR - E5 — sbocco
44A. ENE — locale soffianti

Vengono di seguito descritti gli interventi di insonorizzazione, di cui al contratto N. 4500018317, e i
risultati delle misure fonometriche effettuate in data 23.10.2018 durante la conclusione del cantiere
relativo ai lavori di bonifica acustica.
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RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
(contratto N. 4500018317)

Acciaieria Arvedi S.P.A.
MIRO srl

Insonorizzazione Industriale

2. Descrizione interventi di insonorizzazione

1) INTERVENTO sorgente 5.COK — E4 — sbocco

Installazione, dopo il filiro, di un silenziatore cilindrico nel tratto verticale della tubazione di collegamento tra
il ventilatore ed il camino dell’emissione E4 (intervento 1a).

Inoltre applicazione di pannellatura fonoisolante-fonoassorbente sulla bocca di aspirazione del ventilatore
E4 (intervento 1b).

1a) Silenziatore a valle del ventilatore E4

Fotografia ante intervento 1a) Fotografia post intervento 1 a)

Schema costruttivo
ALLEGATO 1a) Silenziatore a valle del ventilatore E4
Caratteristiche dei materiali utilizzati

Il silenziatore cilindrico (intervento 1a) & composto da una lamiera esterna di acciaio da 20/10 mm, mentre
all'interno & riempito con materiale fonoassorbente a base minerale spessore di 150 mm e densita di 100
kg/m3. Il materiale fonoassorbente viene protetto con tessuto di vetro da 210 g/m? circa e contenuto sul lato
interno con lamiera microstirata zincata da 10/10 mm (60% v/p).

L’attenuazione acustica del silenziatore & calcolata in circa 10 dB.

Misure fonometriche (ALLEGATO E)

Situazione ante intervento Situazione post intervento

Intervento Sorgente Data Distanza LAeq Data Distanza LAeq

. dalla . dalla
misura [dB(A)] | misura [dB(A)]
sorgente sorgente
1a— silenziatore
cilindrico a valle del |  Sbocco B4 | 2299131 5 | 719 . ; :
. (Sanitas)
ventilatore E4

Nota: Per quanto riguarda lo sbocco dellemissione E4 I'unica misura disponibile & quella effettuata dallo
Studio Sanitas a una distanza di circa 5 m dalla sorgente stessa (sbocco a 55 m), nella situazione ante

bonifica.
Se si considera la sola attenuazione sonora dovuta alla distanza per la propagazione all’aperto, secondo la

norma UNI 9613:2006, il livello di pressione sonora al ricettore di via San Lorenzo in Selva n°25/1, distante
circa 350 m dalla sorgente in esame, & di circa 35 dB(A) nella situazione ante insonorizzazione.
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Acciaieria Arvedi S.P.A.
MIRO srl

Insonorizzazione Industriale

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
(contratto N. 4500018317)

Attenuazione sonora nella propagazione all'aperto (UNI ISO 9613-1:2006)

Distanza del punto di misura dalla sorgente (d1) 5 m
Distanza del ricettore dalla sorgente (d2) 350 | m
Attequazione della misura per !a solafiistalnza 36,9 | dB(A)
considerando la sorgente puntiforme = 20*log(d2/d1)

Livello equivalente misurato nel punto di misura - 25.09.2013 72,0 | dB(A)
Livello equivalente stimato al ricettore dovuto alla sola attenuazione 35,1 | dB(A)

Pertanto si ritiene che a seguito dell’intervento di insonorizzazione (silenziatore) I'influenza di tale sorgente
sia a maggior ragione poco significativa.

1b) Rivestimento aspirazione ventilatore E4
Fotografia ante intervento 1b)

Schema costruttivo
ALLEGATO 1b) Rivestimento aspirazione ventilatore E4

Caratteristiche dei materiali utilizzati

| pannelli di tamponamento dell’'intervento 1b sono realizzati in lamiera di acciaio da 15/10 mm, mentre
all'interno & riempito con materiale fonoassorbente a base minerale, spessore di 50 mm e densita di 100
kg/m3. Il materiale fonoassorbente viene protetto con tessuto di vetro da 210 g/m? circa e contenuto sul lato
interno con lamiera microstirata zincata da 10/10 mm (60% v/p).

In ALLEGATO A ¢ riportata la scheda specifica tecnica del pannello similare realizzato da MIRO, spessore
50, dove sono indicati in funzione delle frequenze il potere fonoisolante del pannello Rw e il coefficiente di
assorbimento acustico as.

Misure fonometriche (ALLEGATO E)

Situazione ante intervento Situazione post intervento
Intervento Sorgente Data Distanza | | Aeq Data Distanza | | .. q
. dalla . dalla
misura [dB(A)] | misura [dB(A)]
sorgente sorgente
. Impianto
1b — pannell aspirazione E4
fonoisolanti a (bocca
schermatura della o 15.05.18 ~2m 81,3 23.10.18 ~2m 79,3
. o aspirazione+
bocca di aspirazione
. motore+
del ventilatore E4 .
ventilatore)

Nota: Le misure ante e post intervento sono influenzate dalla presenza del motore elettrico e del ventilatore
del’E4 nonché dal rumore di sorgenti vicine. L’attenuazione ottenuta complessivamente nella zona & di circa
2 dB.
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Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI
MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

2) INTERVENTO sorgente 11.COK — Area estrattori

Rivestimento con materiale insonorizzante delle due valvole presenti sulla tubazione dell’area estrattori gas.
La scelta della tipologia di rivestimento & stata guidata dalle esigenze manutentive, che richiedono un
semplice smontaggio e rimontaggio del rivestimento insonorizzante, per accedere alle valvole.

Fotografia post intervento 2)

Fotografia ante intervento 2)

Schma costruttivo
ALLEGATO 2) Tamponamento valvole con materassini fonoisolanti
Caratteristiche dei materiali utilizzati

Il tamponamento delle valvole & realizzato con materassini fonoisolanti, fabbricati su misura da ditta
specializzata, che sono removibili in modo da agevolare al massimo le operazioni di manutenzione
garantendo il facile rimontaggio della protezione acustica al termine delle stesse.

| materassini fonoisolanti composti internamente da lana di roccia di densita 100 kg/m3, contenuta tra uno
strato di tessuto di vetro da 640 g/m? ed uno strato in PTFE a contatto con I'esterno.

In ALLEGATO B sono riportate le schede tecniche, fornita dal produttore, dei materiali costituenti il
materassino fonoisolante.

Misure fonometriche (ALLEGATO E)

Situazione ante intervento Situazione post intervento
Intervento | Sorgente Data Distanza LAeq Data Distanza LAeq
. dalla . dalla
misura [dB(A)] misura [dB(A)]
sorgente sorgente
2 —
rivestimento Valvole
. area 15.05.18 ~1m 95,4 23.10 18 ~1m 87,4
fonoisolante .
estrattori
delle valvole

Nota: La misura post intervento € stata effettuata in presenza di sfiati di vapore dovuti a perdite eccezionali
da altre tubazioni presenti nelle vicinanze della sorgente oggetto di insonorizzazione. Non essendo possibile
intervenire immediatamente per riparare tali perdite € stata effettuata una misura presso lo sfiato piu
rumoroso, in direzione della sorgente, riscontrando un valore di Leq 95 dB(A) a 1 m dallo sfiato. Tale rumore
influisce pesantemente sulla misura, pertanto I'abbattimento misurato di circa 8 dB & una sottostima del
beneficio reale ottenuto con l'intervento di insonorizzazione. Si calcola che il livello sonoro della sorgente
insonorizzata, misurabile a 1,5 m in assenza di altri contributi, possa avvicinarsi a circa di 80 Leq dB(A).
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Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI
MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

3) INTERVENTI sorgenti relative all’impianto E5: locale ventilatore primario e ventilatore secondario

Si rimanda all'approfondimento in ALLEGATO F dove sono riportate le valutazioni che hanno portato alla
scelta dei seguenti interventi di insonorizzazione sulle sorgenti facenti parte dell'impianto di aspirazione
dellemissione E5, in alternativa agli interventi di insonorizzazione sulle sorgenti 21.GHI-APR — E5 —
condotta e 22.GHI-APR — E5 — sbocco.

Gli interventi di insonorizzazione effettuati sono:
a) Installazione di cuffia insonorizzata sul ventilatore secondario dell'impianto E5 posto all’esterno.
b) Chiusura con pannelli fonoisolanti-fonoassorbenti delle vetrate del locale contenente il ventilatore
primario dell'impianto E5.
c) Insonorizzazione dei torrini previsti sul tetto del locale contenente il ventilatore primario dell'impianto
ES5.

Per quanto riguarda l'intervento 3c) sui torrini si precisa che attualmente € installato un solo estrattore
dell'aria, ma & previsto il montaggio di altri due analoghi a quello esistente. Si & proceduto comunque a
realizzare tutti i silenziatori cosi da garantire I'insonorizzazione degli estrattori di futura installazione.
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Acciaieria Arvedi S.P.A.
MIRO srl

Insonorizzazione Industriale

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
(contratto N. 4500018317)

3a) Installazione di cuffia insonorizzata sul ventilatore secondario dell’impianto E5 posto all’esterno

Foto rafie ante intervento 3a)

”-. _.':' ﬂl |

I_:ggo‘g%afie post intervento 3a)
== e T

e ——————————
Schema costruttivo

ALLEGATO 3a) Cuffia insonorizzata del ventilatore secondario ES
Caratteristiche dei materiali utilizzati

La cuffia insonorizzata (intervento 3a) & dotata di una struttura portante in profili in acciaio (IPE e tubolari) di
opportuno spessore. | pannelli di tamponamento sono pannelli in lamiera di acciaio da 20/10 mm, riempiti
con materiale fonoassorbente a base minerale spessore di 50+50 mm e densita di 150 e 80 kg/m3. I
materiale fonoassorbente viene protetto con tessuto di vetro da 210 g/m? circa e contenuto sul lato interno
con lamiera forata zincata da 20/10 mm (45% v/p).

In corrispondenza dei passaggi delle tubazioni sono stati realizzati adeguati tamponamenti durante
l'installazione per aderire il piu possibile alle tubazioni stesse. Inoltre la cuffia & stata dotata di un’apertura
per presa d’aria silenziata.

In ALLEGATO C ¢ riportata la scheda specifica tecnica del pannello similare realizzato da MIRO, spessore
100, dove sono indicati in funzione delle frequenze il potere fonoisolante del pannello Rw e il coefficiente di
assorbimento acustico as.

Misure fonometriche (ALLEGATO E)

Situazione ante intervento Situazione post intervento

Intervento Sorgente Data Distanza LAeq Data DI LAeq
. dalla . dalla

misura [dB(A)] | misura [dB(A)]
sorgente sorgente
3a — cuffia Ventilatore
insonorizzante su . 15.05. 23.10.
ventilatore secondario 18 ~1,5m 91,3 18 ~1,5m 85,3
) E5
secondario E5

Nota: Nella zona della cuffia sono presenti altre sorgenti rumorose (pompe e vibratore + nastro A14
agglomerato) che incidono sulle misure sia ante che post intervento e non permettono di apprezzare
completamente il beneficio ottenuto con I'intervento di insonorizzazione.

Sulla base delle caratteristiche di fonoisolamento della cuffia e in base all’esperienza di interventi di
insonorizzazione analoghi I'attenuazione del livello sonoro si pud stimare ragionevolmente in almeno 20 dB.
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Acciaieria Arvedi S.P.A.
MIRO srl
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RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
(contratto N. 4500018317)

3b) Chiusura con pannelli fonoisolanti-fonoassorbenti delle vetrate del locale contenente il
ventilatore primario dell’impianto ES5.

Fotografia ante intervento 3b)

Fotografie post intervento 3b)

Lato Ovest

Schema costruttivo
ALLEGATO 3b) Tamponamento delle finestrature del locale ventilatore primario E5
Caratteristiche dei materiali utilizzati

| pannelli di tamponamento dell’intervento 3b sono pannelli sandwich di spessore 100 mm, costituiti da una
lamiera interna microforata, uno strato in fibra minerale e una lamiera esterna in acciaio zincato e verniciato.

La finestra sul lato Nord e due finestre sul lato Ovest sono dotate di aperture silenziate per la presa d’aria.

In ALLEGATO D ¢ riportata la scheda specifica tecnica del pannello, fornita dal produttore, dove il potere
fonoisolante del pannello Rw & indicato pari a 35 dB e il coefficiente di assorbimento acustico pesato aw &
uguale a 1.

Misure fonometriche (ALLEGATO E)

Situazione ante intervento Situazione post intervento
Intervento Sorgente Data Distanza LAeq Data Distanza LAeq
. dalla . dalla
misura [dB(A)] | misura [dB(A)]
sorgente sorgente
3b - finestre
ta}mponamento Ioclzale 15.05.18 Interno 965 ) ) )
finestre locale ventilatore locale
ventilatore primario primario

Nota: La misura ante intervento & stata effettuata all’'interno del locale ad un’altezza di circa 1,5 m da terra.

Sulla base delle caratteristiche di fonoisolamento dei pannelli installati ed in base all’esperienza,
'attenuazione del livello sonoro si pud stimare ragionevolmente in 20-25 dB per la finestratura, pertanto il
livello sonoro, misurabile a 1 m all’esterno della finestra insonorizzata, in assenza di altri contributi, & pari a
76-71 dB(A).

Pag. 8 di 35




Acciaieria Arvedi S.P.A.
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RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
(contratto N. 4500018317)

3c) Insonorizzazione dei torrini previsti sul tetto del locale contenente il ventilatore primario

dell’impianto ES5.
Fotografie ante intervento 3¢ Fotografie post intervento 3c)

Schema costruttivo
ALLEGATO 3c) Silenziatori torrini del locale ventilatore primario E5
Caratteristiche dei materiali utilizzati

Ciascun silenziatore € composto esternamente da una lamiera esterna di acciaio da 20/10 mm, mentre
all'interno & riempito con materiale fonoassorbente a base minerale spessore di 50 mm e densita di 100
kg/m3. Il materiale fonoassorbente viene protetto con tessuto di vetro da 210 g/m? circa e contenuto sul lato
interno con lamiera microstirata zincata da 10/10 mm (60% v/p).

Misure fonometriche (ALLEGATO E)

Situazione ante intervento Situazione post intervento
Intervento Sorgente i i
g Data Distanza LAeq Data Distanza LAeq
. dalla . dalla
misura [dB(A)] misura [dB(A)]
sorgente sorgente
3c — silenziatori -
torrini locale torrm! locale Interno
ventilatore ven_hlat(_)re 15.05.18 locale 96,5 23.10.18 ~3m 80,4
L primario
primario

Nota: La misura ante intervento ¢ stata effettuata all'interno del locale ad un’altezza di circa 1,5 m da terra.
La misura post intervento € stata effettuata sul ballatoio di accesso all’elettrofiltro confinante con il tetto del
locale ventilatore primario a circa 3 m e in corrispondenza del torrino centrale. Si sottolinea che non sono
attualmente installati ed operativi i due torrini laterali, tuttavia € gia previsto il loro silenziamento per cui non
si avranno variazioni significative del livello sonoro misurato.
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MIRO srl

Insonorizzazione Industriale

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
(contratto N. 4500018317)

4) INTERVENTO sorgente 44A.ENE — locale soffianti

Rivestimento delle finestrature (parziale ~150 m?) con pannelli ciechi fonoisolanti e fonoassorbenti.

Fotografie ante intervento 4 Fotografie post intervento 4

Scema costruttio
ALLEGATO 4) Tamponamento delle finestrature del locale soffianti
Caratteristiche dei materiali utilizzati

| pannelli di tamponamento dell'intervento 3b sono pannelli sandwich di spessore 100 mm, costituiti da una
lamiera interna microforata, uno strato in fibra minerale e una lamiera esterna in acciaio zincato e verniciato.

In ALLEGATO D ¢ riportata la scheda specifica tecnica del pannello, fornita dal produttore, dove il potere
fonoisolante del pannello Rw & indicato pari a 35 dB e il coefficiente di assorbimento acustico pesato aw &
uguale a 1.

Misure fonometriche (ALLEGATO E)

Situazione ante intervento Situazione post intervento
Intervento Sorgente : i
Data D':t:;lr;za LAeq Data D':;?g za LAeq
misura [dB(A)] | misura [dB(A)]
sorgente sorgente
4 — pannelli
fonoisolanti in Locale Interno
sostituzione delle o 17.05.18 98,0 - - -
- soffianti locale
finestrature locale
soffianti

Nota: La misura ante intervento € stata effettuata all’interno del locale ad un’altezza di circa 1,5 m da terra
tra il muro lato Nord e la soffiante n°4 (quella che € attiva nella maggioranza dei casi).

Sulla base delle caratteristiche di fonoisolamento dei pannelli installati e dell’esperienza, I'attenuazione del
livello sonoro si pud stimare ragionevolmente in 20-25 dB per la finestratura, pertanto il livello sonoro,
misurabile a 1 m all’esterno della finestra insonorizzata, in assenza di altri contributi, & pari a 78-73 dB(A).
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Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI
MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

3. Conclusioni
Gli interventi di insonorizzazione effettuati ad Ottobre 2018, di cui al contratto N. 4500018317, in

base a quanto riportato al paragrafo precedente, apportano un beneficio acustico nei pressi delle
sorgenti stesse, tali da non essere considerate significative ai ricettori.
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RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
(contratto N. 4500018317)

ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO

1a) Silenziatore a valle del ventilatore E4

#7068
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Denominazione

SILENZIATORE SU MANDATA CENTILATORE CAMINO E4

777
MITIR

Flero (BS)

(

=
) S

Ditta

ACCIAIERIE ARVEDI TRIESTE

scala

QA 1
Data 18-10-18 Commessa File DWG Revisione 01
Disegnatoe  Torsello P. Foglio mn

Miro sri a termini di legge si riserva la proprieta del presente disegno, con divieto di riprodurlo o comunicario a terzi senza sua autorizzazione
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Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO

1b) Rivestimento aspirazione ventilatore E4

id @
id @
Q
o
e
id @
id i
808
fisaggio a struttura
esistente AF 4.8x19
700 chiusura gusci
con vite TE M10x16
e dado autobloccante
s} o
o o
) ~

chiusura gusci
con vite TE M10x16
e dado autobloccante

STRATIGRAFIA:

LAMIERA 15/10

LANA MINERALE SP 50 mm DENSITa 100 kg/m*
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LAMIERA MICROSTIRATA 10/10 60% V/P

VARNIGIARE RAL 7011
CLOROCAUGCIU'

fisaggio a struttura
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Denominazione

RIVESTIMENTO ASPIRAZIONE VENTILATORE CAMINO E4
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QTA 1

Data 03-10-18 Commessa File DWG

Flero (BS) Disegnato  Torsello 158/18

Revisione 00

Foglio 11

Miro sif a termini df legge s riserva o proprietd del presente disegno, con divieto di riprodurio o comunicario 3 tersl Senzs sus sutorizzazione
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Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO

2) Tamponamento valvole con materassini isolanti

PARTS N° DESCRIPTION Q.TY(n)
1 MATTFLEX 1
2 MATTFLEX 1
3 MATTFLEX 1
4 MATTFLEX 1
5 MATTFLEX 1
] VALVE 1

INSULATION MATTFLEX FOR VALVE ARE
DESIGNED FOR THE ORIENTATION
SEE IN THIS VIEW

[ PONUMBER | TAG [ Q.Y |
l 95/V | PIL901297405001000 | 2 ]
i 2 3 3 4 5 B ] T 7 B
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ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO

3a) Cuffia insonorizzata del ventilatore secondario E5

TN o~ : [70“0\)
—(400) -~
BN (\13?) . . /\J
400)
. C
(190) (
~ =3 Q
@ D 3
] ] 3
3| 1100
LAMIERA SP. 20/ -
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Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI
MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO

3b) Tamponamento delle finestrature del locale ventilatore primario E5
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Acciaieria Arvedi S.P.A.

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale

(contratto N. 4500018317)

ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO

3c) Silenziatori torrini del locale ventilatore primario E5
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Acciaieria Arvedi S.P.A.
MIRO srl

Insonorizzazione Industriale

ALLEGATO SCHEMA COSTRUTTIVO

4) Tamponamento delle finestrature del locale soffianti

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
(contratto N. 4500018317)
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Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI
MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

ALLEGATO A : SCHEDA TECNICA PANNELLO INSONORIZZANTE
intervento 1b

/M’R 0/ SAL

INSONORIZZAZIONE INDUSTRIALE
PANNELLO MIRO MS 50

Il pannello fonoisolante / fonoassorbente tipo MS 50, di produzione Miro, & costituito da scatolato in lamiera
di acciaio da 15/10 mm e riempito all'interno con materiale fonoassorbente a base minerale (classe "0")
spessore 50 mm. Il materiale fonoassorbente viene protetto dallo sfibramento e/o da eventuali schizzi di
liquidi con tessuto di vetro da 210 g/mq circa e contenuto sulla faccia interna del pannello con lamiera
microstirata zincata (o inox) da 8/10 mm.

| valori calcolati del Potere Fonoisolante Rw e del coefficiente di assorbimento as, espressi in funzione della
frequenza, sono indicati nei grafici seguenti:
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MIRO st - Via Oriana Fallaci, n°17/21 - 25020 FLERO (BS) C.F ePIva 03194060178

Tel. 030.3582117  Fax 030.2659590 E-mail: mirostl.flero@liberoit
INSONORIZZAZIONE INDUSTRIALE SILENZIATORI MANDATA - SCARICO
PROGETTAZIONE - REALIZZAZIONE CABINE FONOASSORBENTI - ISOLANTI CONSULENZE TECNICHE
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Acciaieria Arvedi S.P.A.
MIRO srl

Insonorizzazione Industriale

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

(contratto N. 4500018317)

ALLEGATO B : SCHEDE TECNICHE MATERIALI MATERASSINO
INSONORIZZANTE

Frinted: 17.02. 2017

intervento 2

4)PAROC’

DECLARATION OF PERFORMANCE

No. 40304

Unique identification cods of the product-type  |PAROC Pra Mat 100

Intended usefes

Thermal insulation for building equipment and
industry

Manufacturer

Paroc Graup, Energiakuja 3, FI-00180 Helsinki

Systerfs of AVCP

AVCP 1 for Reaction to fire, AVCP 3 for other
properties

Harmonised standard

EN 14303:2008+A1:2013

Naotified body/ies

No. 0809 - VTT Expert Services Ltd

The performance of the praduct identified above is in conformity with the set of declared
performancefs. This declaration of performancs is issued, in accordance with Regulation (EU) No
305/2011, under the sale responsibility of the manufacturer identified above.

Signed for and on behalf of the manufacturer by:

Helsinki 23.6.2016

Paroc Oy Ab, Technical Insulation

Tammi Siitonen, Business Area Manager

Declared Perfermance/s

PROPERTY VALUE ACCORDING TO
DIMENSIONAL STABILITY
Maximum Service Temperature - Dimensicnal 550 °C EN 14303:2009+A1:2013 (EN 14708}

Sta bility

DURABILITY OF FIRE AND THERMAL PROPERTIES

Drurability of Reaction to Fire Against
Ageing/Degradation

The fire performance of mineral wool dees not detericrate with time. The Eurcclass
classification of product is related to the arganic content, which cannct increase with time.

Drurability of Reaction to Fire Against High
Temperature

The fire performance of mineral wool dees not detericrate with high temperature. The
Eurcclass classification of the preduct is related to the erganic centent, which remains
constant or decreases with high temperature.

Durability of Thermal Resistance Against
Ageing/Deqradation

Thennal conductivity of mineral wool products does not change with time, experience has
shown the fibre structure to be stable and the porosity containg no other gases than
atrnospheric air.

Drurability of Thermal Resistance Against
High Temperature

Themmal cenductivity of mineral wool products dees not change with time, experience has
shown the fibre structure to be stable and the poresity contains ne other gases than
atmospheric air.

Farec Group f DECLARATION OF PERFORMAMNCE, No. 40304, PAROC Pro Mat 100

11
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Acciaieria Arvedi S.P.A.

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale

Frinted: 17.02. 2017

Declared Performance/s

(contratto N. 4500018317)

4>PAROC

PROPERTY VALUE ACCORDING TO

REAGTION TO FIRE

Reaction te Fire, Eurcclags | Al | EMN 14303:2009 (EN 13501-1}
THERMAL RESISTANCE

Thermal Conductivity (declared} in 50 °C, Asa 0,143 Wimk EMN 14303:2009+A1: 2013 (EN 12667}
Themal Conductivity (declared} in 100 °C, A 0,47 Wimi EMN 14303:2009+A1:2013 (EM 12667}
Themmal Conductivity (declared} in 160 °C, A1so 0,065 W/mk EMN 14303:2009+A1:2013 (EN 12667}
Themal Conductivity (declared) in 200 °C, Azmp 0,062 Wik EN 14303:2009+A1:2013 (EM 12667}
Thermal Conductivity (declared} in 250 °C, Azsy 0,078 Wimk EN 14303:2009+A1:2013 (EN 12667}
Thermal Conductivity (declared} in 300 °C, Asoo 0,395 Wimk EMN 14303:2009+A1: 2013 (EM 12667}
Themal Conductivity (declared} in 400 °C, Ay 0,138 Wimk EN 14303:2009+A1:2013 (EM 12667}
Themmal Conductivity (declared} in 800 °C, Asoo 3,196 W/mK EMN 14303:2009+A1:2013 (EN 12667}
Dimensions and Tolerances T2 EN 14303:2009+A1:2013

WATER PERMEABILITY

Water Absorption, Short Term WS, Wy | = 1 kg/rn? | EMN 14303:2009+A1:2013 (EN 1609}
TRACE QUANTITIES OF WATER SOLUBLE IONEB AMD THE PH VALUE

Chleride lons, Cl- | <10 ppm | EN 14303:2009+A1:2013 (EN 13458}

Farec Group ! DECLARATION OF PERFORMANCE, No. 40304, PARCC Pro Mat 100

2

Pag. 21 di 35



Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

& I

per I'ambiente

TECHNICAL DATA SHEET SIPA_G560PTFE_GS

This kind of glass fabric with ptfe coating it was developed for insulation pillow and
and it has the following characteristics

« Special ptfe coating for insutrial use

* Good thermal and chemical resistance

« flame retardant

Working temperatura di- 100 ° C a +300 ° C

Weight : 560 gr / m? + 5% DIN EN 12127
thickness: 0.4 mm + 5% DIN EN ISO 5084
Torque resistance

Warp 700 N/ cm

Weft 525 N/ cm

Fire behavior: PTFE begins to decompose from 380 ° C without drops and without the formation of
flames. During this process it is possible that smoke like smoke hydrofluoric

Pagina2 di 4

@ N\
SIPAS.r.l.
Sede: Via Garibaldi 13, Misinto (MB) 20826

P. IVA - C.F. 02478250067
Tel. (+39) 0291677617- info@sipaisolanti.it
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Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)
CODE SCHEDA TECNICA S PA
SIPATV600 DATA SHEET ‘ T emiisolant
per I'ambiente
TESSUTO IN FIBRA DI VETRO
NORME
MATERIALE Fibra di vetro “E” da 9um
PESO TESSUTO [g/m?] 640 + 5%
PESO TOTALE [g/m?] -
ARMATURA Piana
FILI ORDITO /numero/cm] 7
FILI TRAMA [numero/cm] 5
RESISTENZA A TRAZIONE ORDITO [A/cm] 470 + 5%
RESISTENZA A TRAZIONE TRAMA [N/cm] 300 + 5%
SPESSORE /mm] 0,9 + 5%
FINITURA Caramellizzato
COLORE Marrone chiaro
TEMPERATURA D’ESERCIZIO CONTINUA /<] 500
TEMPERATURA MAX BREVI PERIODI [ <] 600
RESISTENZA AL FUOCO Incombustibile
0 0 EMISSIONE 10/01/2016
Edizione | Revisione Descrizione Verificato Approvato Data

Nota: | dati sopra riportati sono indicativi @ non costituiscono oggstto di garanzia
Note: All data reported above are indicatives and they don’t constitute object of guarantee
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Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI
MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

ALLEGATO C : SCHEDA TECNICA PANNELLO INSONORIZZANTE
intervento 3a

Il pannello realizzato per I'intervento 3a ha una lamiera di spessore 20/10 per cui & maggiormente
performante rispetto al pannello MIRO MS 100 con lamiera di spessore 15/10.

/MIR 0/ SAL

INSONORIZZAZIONE INDUSTRIALE

PANNELLO MIRO MS 100

Il pannello fonoisolante / fonoassorbente tipo MS 100, di produzione Miro, & costituito da scatolato in lamiera
di acciaio da 15/10 mm e riempito all'interno con materiale fonoassorbente a base minerale (classe "0")
spessore 100 mm. || materiale fonoassorbente viene protetto dallo sfibramento e/o da eventuali schizzi di
liquidi con tessuto di vetro da 210 g/mq circa e contenuto sulla faccia interna del pannello con lamiera
microstirata zincata (o inox) da 8/10 mm.

| valori calcolati del Potere Fonoisolante Rw e del coefficiente di assorbimento as, espressi in funzione della
frequenza, sono indicati nei grafici seguenti:

Fonoisolamento
( )

60

55

50

45 / I

40 J T

35 —

_~

Potere fonoisolante - Rw
NW
[ -]

5 i pessore 100 mm ’7
0 I I I I
100 125 180 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1800 2000 2500 3150 4000 5000

Frequenza (Hz
\_ q (Hz) )
Fonoassorbimento
e A
10
100 p——
0% \\
2 L
/ \
080
070 >
8 oe0
2
5 ox
o
£ 040
Q
© om
020
00 { e Spessore 00 mm ||
0,00 t T
100 5 B0 200 250 3B 400 500 630 800 1000 ©50 BOO 2000 2500 3BO 4000 5000
n;
\_ Frequenza (Hz) Y,
MIRQ s - Via Oriana Fallaci, n°17/21 - 25020 FLERO (BS) C.F. eP Iva 03194060178
Tel. 030.3582117  Fax 030.2659590 E-mail: mirostl.flero@liberoit
INSONORIZZAZIONE INDUSTRIALE SILENZIATORI MANDATA - SCARICO
PROGETTAZIONE - REALIZZAZIONE CABINE FONOASSORBENTI - ISOLANTI CONSULENZE TECNICHE
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Acciaieria Arvedi S.P.A.

MIRO srl

Insonorizzazione Industriale

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI
DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

(contratto N. 4500018317)

ALLEGATO D : SCHEDA TECNICA PANNELLO INSONORIZZANTE
intervento 3b ed intervento 4
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Acciaieria Arvedi S.P.A. RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI
MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)
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Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

Allegato E : MISURE ANTE/POST INTERVENTO
1b) Sorgente: Bocca aspirazione ventilatore E4 (a ~2 m dalla sorgente - lato strada)

ante intervento

File Name 831_Data.005 Overall Leq 1/3 Spectra
Start 2018-05-15 09:56:24 o0
Stop 2018-05-15 09:57:47 50,0
80,0
Duration 00:01:23,2 iy
60,0
5 500
LAeq 8113 dB(A) 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

Hz
post intervento

File Name 831arvTs.009 Overall Leq 1/3 Spectra
Start 2018-10-23 09:34:07 1000
Stop 2018-10-23 09:35:15 %00
80,0
Duration 00:01:07,9 S0
60,0
2L 50,0
LAeq 79:3 dB(A) 40,0
30,0

20,0
10,0
0,0
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2) Sorgente: Valvole area estrattori acqua (a ~1 m dalla sorgente - lato tubazioni)

ante intervento

File Name 831_Data.012 Overall Leq 1/3 Spectra
Start 2018-05-15 11:22:37 1000
Stop 2018-05-15 11:24:02 90,0
80,0
Duration 00:01:25,6 00
60,0
2 500
Laeq 95,4 dB(A) 40,0
30,0

20,0
10,0
0,0

post intervento

File Name 831arvTs.007 Overall Leq 1/3 Spectra

Start 2018-10-23 09:22:48 90,0
Stop 2018-10-23 09:23:59 80,0
X e 70,0
Duration 00:01:11,3 &
o 500

Laeg 87,4 dB(A) ® 400

30,0

20,0
10,0
0,0
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Insonorizzazione Industriale (contratto N. 4500018317)

3a) Sorgente: Ventilatore secondario E5 (a ~1,5 m dalla sorgente - lato edificio)

ante intervento

File Name 831_ts.009 Overall Leq 1/3 Spectra
Start 2018-05-15 16:54:23
Stop 2018-05-15 16:54:54
Duration 00:00:31,0
Laeq 91,3 dB(A)
Hz

post intervento
File Name 831_ts.004 Esrall Lsq 13 Spectra
Start 2018-10-23 09:08:46
Stop 2018-10-23 09:10:53
Duration 00:02:07,3
Laeq 85,3 dB(A) ©
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RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

(contratto N. 4500018317)

3b) Sorgente: Finestrature locale ventilatore primario E5

3c) Sorgente: Torrini locale ventilatore primario E5

ante intervento

All'interno del locale ventilatore primario E5 (valida per sorgenti 3b e 3c)

File Name 831 _ts.010

Start 2018-05-15 16:55:19

Stop 2018-05-15 16:55:58
Duration 00:00:39,9

LAeq 96,5 dB(A)

120

100

dB

Overall Leq 1/3 Spectra

post intervento

All'esterno sul ballatoio confinante con il tetto del locale ventilatore primario E5 (a ~3 m dalla

torrino centrale — sorgente 3c)

File Name 831_ts.003

Start 2018-10-23 08:57:16

Stop 2018-10-23 08:59:46
Duration 00:02:29,9

LAeq 80,4 dB(A)

dB

Overall Leq 1/3 Spectra
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4) Sorgente: Locale soffianti

All'interno del locale soffianti

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018

ante intervento

(contratto N. 4500018317)

File Name 831_ts.045

Start 2018-05-17 11:58:55

Stop 2018-05-17 11:59:27
Duration 00:00:32,2

LAeq 98,0 dB(A)

dB

Overall Leq 1/3 Spectra

Sorgente: Condotto E5 (a 1 m dal camino)

File Name 831_ts.016

Start 2018-05-16 11:38:35

Stop 2018-05-16 11:39:08
Duration 00:00:33,0

LAeq 76,5 dB(A)

90

dB

Overall Leq 1/3 Spectra

Sorgente: Sbocco E5 (a 1 m dallo sbocco)

File Name 831 _ts.018

Start 2018-01-12 14:55:27

Stop 2018-01-12 14:56:10
Duration 00:00:43,9

Laeq 83,8 dB(A)

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

dB

Overall Leq 1/3 Spectra
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Acciaieria Arvedi S.P.A.
MIRO srl

Insonorizzazione Industriale

RELAZIONE TECNICA SUGLI INTERVENTI

DI INSONORIZZAZIONE ESEGUITI AD OTTOBRE 2018
(contratto N. 4500018317)

Allegato F : Valutazione tecnica sugli interventi
di insonorizzazione possibili sull’impianto E5

Premessa

La diffida regionale N°487 del 30/01/2018 elenca tra le sorgenti che devono essere oggetto di
insonorizzazione:

e 21.GHI - APR - E5 - condotta
22.GHI — APR — E5 — sbocco

Si é valutato dal punto di vista tecnico quali interventi di insonorizzazione attuare tenendo conto delle
caratteristiche strutturali del camino E5 e di tutta la linea aeraulica dai ventilatori al punto di espulsione in
atmosfera.

Si sono esaminate come sorgenti sonore anche i motori e i ventilatori dell'impianto E5, che sono posizionati
in prossimita del camino e che condizionano il clima acustico dell’area stessa.

Allo scopo sono state effettuate delle misure fonometriche tra gennaio e maggio del 2018 per aggiornare la
caratterizzazione acustica delle sorgenti in esame, rispetto alla situazione riscontrata nel 2013
preliminarmente al piano di bonifica (documento Sanitas A013/2016 rev.2).

Misure fonometriche delle componenti dell’impianto E5

L’impianto di aspirazione ed espulsione fumi del’emissione E5 &€ composto dai seguenti elementi:
e n°1 ventilatore e motore principale, posizionato all’interno di un locale esistente
¢ n°1 ventilatore e motore secondario, posizionato all’esterno
e n°1 camino in acciaio alto 43 m.

Sono inoltre presenti due impianti di trattamento fumi a servizio dell’lemissione E5: un elettrofiltro installato a
monte dei ventilatori e un abbattitore a umido posizionato a valle degli stessi.

La caratterizzazione dal punto di vista acustico dei diversi componenti & complessa dal momento sono
interamente connessi tra di loro e non & possibile scollegare il funzionamento di un elemento dell'impianto
dagli altri.

Pertanto le misure fonometriche effettuate in vari punti dell'impianto E5 si riferiscono comunque all'insieme
dei contributi sonori provenienti dalle componenti dell'impianto E5, nonché delle lavorazioni svolte nell’area
dell’agglomerato.

Sono di seguito riportati, i risultati delle misure fonometriche condotte sulle sorgenti sonore connesse
all’emissione E5 ad oggi disponibili. Gli spettri delle misure 2018 sono riportati in allegato E.

Ventilatore + motore principale E5
Data misura Effettuata da Distanza dalla sorgente LAeq [dB(A)]
. ~2m
15.05.2018 Miro (all'interno del locale) 96,5
Ventilatore + motore secondario E5
Data misura Effettuata da Distanza dalla sorgente LAeq [dB(A)]
26.09.2013 Sanitas ~1m 85,4
15.05.2018 Miro ~1m 91,3
Condotta E5
Data misura Effettuata da Distanza dalla sorgente LAeq [dB(A)]
26.09.2013 Sanitas ~1m 77,8
15.05.2018 Miro ~1m 76,5
Sbocco E5
Data misura Effettuata da Distanza dalla sorgente LAeq [dB(A)]
26.09.2013 Sanitas ~1m 92,6
12.01.2018 Miro ~1m 83,8
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Le immagini seguenti mostrano le componenti dell'impianto E5, oggetto della presente valutazione, prima
degli interventi di insonorizzazione (effettuati a ottobre 2018).

=t e e

Motore+ventilatore secondario alla base del camino e relativa
tubazione di mandata con curva a 90°

- s2x S—
Motore+ventilatore secondario
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Valutazione tecnica sugli interventi di insonorizzazione possibili

Il camino dell’emissione E5 € un condotto in acciaio, alto 43 m, con sezione circolare di diametro pari a circa
4 m e nel tratto sommitale, di lunghezza pari a circa 5 m, & caratterizzato da una doppia canna concentrica
con diametro interno di 2 m.

Il ventilatore primario aspira i fumi attraverso I'elettrofiltro a secco e li invia alla base del camino, dove &
presente una serranda intercettatrice. Da qui i fumi vengono aspirati dal ventilatore secondario e mandati nel

filtro a umido quindi convogliati nel tratto finale del camino per essere espulsi in atmosfera attraverso la
canna centrale.

Solo in caso di emergenza o anomalia grave, invece i fumi vengono espulsi direttamente dal camino
principale.

La portata media del flusso di aria & di 220.000 Nm?/h, la temperatura media & di 44°C e la percentuale di
vapore acqueo € circa I'8%.

Un silenziatore cilindrico, raccordabile con il condotto principale, dovrebbe avere una lunghezza di 6 m, con
un peso stimato di circa 13.700 kg, per consentire il passaggio del flusso di aria senza aumentarne la perdita
di carico e al contempo garantire un abbattimento di circa 20 dB(A).

VENTILATORE = 220.000 mc/h
V. pass 10 m/s

deltaP = 5 mmH20 (60 Pascal)
Ato 20 dB(A)

diam. 400

diam. 4400
diam. 4000
e—>

6000

ANELLI sp.200 mm
PASSAGGI 200 mm

Ipotesi di silenziatore per il camino E5

Visto le dimensioni e il peso notevoli del silenziatore si ritiene irrealizzabile I'installazione dello stesso in
sommita, dal momento che, per assicurare la resistenza del camino alla spinta del vento nonché la
resistenza sismica, si renderebbe necessario il completo rifacimento del camino e del suo basamento in CA.

Lungo il camino non esistono altre posizioni valide per l'installazione del silenziatore, poiché, come spiegato
in precedenza, il flusso d’aria in uscita dal filiro a umido confluisce normalmente nel tratto sommitale del
camino, caratterizzato peraltro da doppia canna.

Analizzando la struttura dei condotti di mandata sia del ventilatore primario che del ventilatore secondario si
e verificato che non sono presenti spazi idonei per consentire l'installazione di un silenziatore, infatti, le
tubazioni presentano variazioni di sezione o di direzione e gli unici tratti rettilinei ed uniformi hanno una
lunghezza inferiore ai 2 m.

Analogamente si riscontra I'impossibilita di installare un silenziatore rettangolare a setti, che rispetto ad un
silenziatore cilindrico di dimensioni paragonabili, necessita di maggior spazio per l'installazione in quanto
devono essere realizzati idonei collegamenti tra il condotto e il corpo del silenziatore per non perturbare il
flusso d’aria in ingresso e in uscita dal silenziatore.
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Oltretutto da misurazione effettuata a gennaio 2018, con impianto a regime, risulta che allo sbocco il livello di
pressione sonora a 1 m & di 83,8 Leq dB(A) e quindi per I'attenuazione sonora dovuta alla distanza si stima
un valore di 37,8 dB(A) al ricettore sensibile posto a circa 200 m in via San Lorenzo n°25/1.

Dal 2014 la ditta ha svolto attivita di manutenzioni straordinarie ed ordinarie sulle condotte e sulle tenute
della linea di aspirazione fumi dell’'intero impianto E5, per evitare I'ingresso di aria falsa, migliorando di fatto
'emissione della sorgente.

Quindi per ottemperare alla riduzione delle emissioni sonore connesse all'impianto E5 si € valutato quali
fossero le sorgenti maggiormente concorrenti alla produzione di rumore allo sbocco e nell’area attorno al
camino.

Da ulteriori misure effettuate a maggio 2018 risulta che:

e il ventilatore primario, all'interno del locale in muratura, genera un rumore di circa 96,5 Leq dB(A)
che fuoriesce dalle varie aperture per l'aerazione (finestrature, torrini e dal portone mantenuto
parzialmente aperto per migliorare la ventilazione).

¢ il ventilatore secondario e il relativo motore sotto inverter producono un rumore di circa 91,3 Leq
dB(A)a 1 m.

Per ridurre le emissioni sonore di tali sorgenti si & deciso di:

applicare pannelli e cuffie insonorizzanti sulle finestrature del locale del ventilatore primario,
applicazione di silenziatori sui torrini del locale del ventilatore primario,

tenere chiuso il portone dato che dopo I'intervento non c’é€ piu la necessita di tenerlo aperto
applicazione di una cuffia insonorizzante sul motore e ventilatore secondario

| benefici ottenuti da questi interventi sono esposti nelle precedenti pagine della relazione tecnica.
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Acciaieria Arvedi S.P.A. MISURA FONOMETRICA POST INTERVENTI
MIRO srl DI INSONORIZZAZIONE:
Insonorizzazione Industriale Sbocco camino E35

1. Premessa

Per la bonifica acustica dellimpianti connessi al camino E35 zona AFO si & proceduto con i
seguenti interventi:

1. Installazione di cabine insonorizzanti a contenimento dei ventilatori e relativi motori

2. Installazione sulle due tubazioni di mandata al camino di silenziatori a setti.

La presente relazione riporta le misure effettuate allo shocco del camino ante e post opera.

Fotografia impianto E35 ante intervento Fotografia impianto E35 post intervento
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2. Risultati di abbattimento ottenuti

MISURA FONOMETRICA POST INTERVENTI
DI INSONORIZZAZIONE:
Sbocco camino E35

Le misure fonometriche effettuate dallo Studio Sanitas 02.10.2013 sono prese a riferimento come
caratterizzazione del rumore della sorgente nella situazione ante intervento, a una distanza dalla

sorgente 5 m.

In data 12.01.2018 sono state effettuate da nostri tecnici le misure fonometriche nella situazione
post interventi, con funzionamento al massimo regime, a una distanza dalla sorgente 1,5 m.

Distanza dalla

Situazione Data misura Leq A
sorgente
ante intervento circa5m 02.10.2013 101,5 dB(A)
post intervento circa 1,5 m 12.01.2018 77,1 dB(A)

La differenza dei valori misurati € pari a 24,4 dB(A), ma si considera che l'attenuazione reale
dovuta agli interventi di insonorizzazione realizzati sia maggiore, perché le misure ante opera

erano riferite a una distanza superiore dalla sorgente.

Pertanto non si ritengono necessari ulteriori interventi allo sbocco del camino E35.

Le misure sopra citate sono riportate nelle pagine seguenti.

P

Figure 1-2 Misure E35 in data 12.01.2018
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Misure fonometriche del 02.10.2013 STUDIO SANITAS (ante intervento di insonorizzazione)
Distanza 5 m dalla sorgente
Misura 31

Nome misura : TRIESTE Globals (File N. 31) Lae: 101.6dB(A}
Localita - Larmax: 105.4dB(A)
Strumentazione : Lasma 104.8dB(A) L10.0 103.0dBA
Nome operatore : L 107.0dB(A} L50.0 101.1dBA
Data, ora misura:  02/10/2013 10:31:28 L90.0 99.8 dBA
Durata misura [s]:  124.3 L95.0 99.5 dBA

Spettro di Livello Equivalente

TRIESTE Globdls (File N, 31)
OcrdlLeg-
110 Hz dB [Hz dB
B ll 16Hz BB |60Hz 859dB
] 20Hz 851c8 |800Hz 87508
100 25Hz 814dB | 1000Hz 90.7 B
] 315Hz P28 |1250Hz 87648
o0 m ligIEEI g NI 1 20Hz 79508 | 1600Hz 3308
] A N [ F 50Hz %88 |2000Hz 8078
1 s 63Hz g76d8 | 2500Hz 80.7 dB
30 1 L 80Hz %638 |3150Hz 77348
] B 100Hz 2028 |4000Hz 78108
1 - 125Hz D68 |5000Hz 756dB
70+ = 180 Hz 8738 |B300Hz 730dB
] L 200Hz %68 |8000Hz 59.0dB
60 250Hz @948 [10000Hz 64048
] || | [315Hz 10308 |12500Hz 5968
] '| 400Hz 100348 |16000Hz 5698
«50 1 | 1 1 ‘ 1 i | 1 1 ‘ 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1 1 ‘ 1 T | T T | m |-LZ %.SCB m HZ 51.2£
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Misure fonometriche del 12.01.2018 MIRO (post intervento di insonorizzazione)
Distanza 1,5 m dalla sorgente

Nome misura: ArvediTS.013 Leq ( A): 77.1 dB(A
Localita:

Strumentazione: 831C 10227 LNO5: 76.3 dB( A)
Nome operatore:

Data, ora misura: 12/01/2018 13:38:43

—_—  1-ArvediTS.013 - OVERALL - A
mmemmemeas  2-ArvediTS.013 - OVERALL - A - Running Leq
5
dB(A)
I~
75 '
"
A
n
"
70\IIIIII\\IIIIIII\IIIIII\IIIIII\IIIIII\\IIIIIIIIIIIIII\IIIIII\IIIIII\
14:09:20 h.m. 14:09:30 14:09:40 14:09:50 14:10:00 14:10:10 14:10:20

B
égo.o
4K .0
2K 80.0
i
250 60.0
125 0.0
637 ||||I 1 LR || i ] R ] III L] m L] | I| L I | (1 gm 1l (] 00
31,5t : : , 30.0
16 i ' ; AT I T 20.0
° . ET A
14:0920 s 14:09:30 14:09:40 14:09:50 14:10:00 14:10:10 14:10:20

—— 1 - ArvediTS.013 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Max - Lineare
2 - ArvediTS.013 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Leq - Lineare
— 3 - ArvediTS.013 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Min - Lineare

100+

[ R
o o
] |

[«
(=]

PN
(=]

ho
j=

| ] | | [ ' )
Hz 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L) (A)
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Misure fonometriche nuovo impianto E7bis
(ex sorgente 25.GHI — APR —E7)
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Acciaieria Arvedi S.P.A. a 1
Stabilimento di TRIESTE MIRO

Via di Servola, 1 INGEGNERIA ACUSTICA

1. PREMESSA

Le sorgenti sonore individuate nel piano di risanamento acustico (Studio Sanitas A024-2016 rev.2 del 2016-
07-08) come “24.GHI-APR - E7 - ventilatore + motore” e “25.GHI-APR - E7 — sbocco” sono state oggetto di
modifica per l'installazione di un impianto di recupero di calore dall’aria calda del raffreddamento
agglomerato, attraverso l'installazione di un nuovo ventilatore e la realizzazione di un nuovo camino
denominato E7bis.

Con nota prot n.46958 del 21/09/2018 la Regione FVG ha autorizzato la modifica non sostanziale
dell'impianto di recupero e del nuovo camino E7bis.

L'intervento di modifica é stato realizzato in Ottobre 2018 e durante le prove funzionali dell'impianto stesso
del 23/10/2018 sono state effettuate alcune misure fonometriche nei pressi del nuovo ventilatore e del
nuovo camino E7bis, parzialmente installato, per verificare i livelli di rumore del nuovo impianto da
confrontare con la situazione ante modifica.

In particolare si vuole valutare I'eventuale miglioramento dal punto di vista acustico attuato con
introduzione del nuovo camino E7bis, rispetto al vecchio camino E7 (sorgente 25.GHI — APR — E7— sbocco),
che risulta non piu attivo ma viene mantenuto al solo scopo di emergenza, in modo da considerare
compiuta la bonifica acustica richiesta con diffida regionale N°487 del 30/01/2018 per lo sbocco del vecchio
camino E7.

2. DESCRIZIONE SITUAZIONE ANTE E POST MODIFICA

Di seguito sono riportate alcune fotografie dell'impianto E7 nella situazione ante modifica e dell'impianto
E7bis nella situazione post modifica.

Fotografia impianto E7 ante modifica Fotografia impianto E7bis post modifica
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Stabilimento di TRIESTE
Via di Servola, 1

3. RIEPILOGO MISURE FONOMETRICHE

M—MIRO

INGEGNERIA ACUSTICA

Le misure fonometriche prese a riferimento per la caratterizzazione del rumore della sorgente nella

situazione ante modifica sono quelle effettuate dallo Studio Sanitas a settembre 2013.

In data 23.10.2018 sono state effettuate da nostri tecnici le misure fonometriche nella situazione post
modifica — prove funzionali.

Distanza dalla

Oggetto Situazione SR Data misura Leq A
Ventilatori E7 ante modifica circalm 26.09.2013 83,5 dB(A)
Ventilatori E7bis post modifica circalm 23.10.2018 80,9 dB(A)
Sbocco E7 ante modifica circalm 26.09.2013 93,6 dB(A)
Sbocco E7bis post modifica circalm 23.10.2018 79,7 dB(A)

Le misure sopra citate sono riportate nelle pagine seguenti.

4. CONCLUSIONI

La differenza dei valori misurati nella situazione ante e post modifica & pari a circa 3 dB(A) per i ventilatori e
a circa 13 dB(A) per lo sbocco.

Il valore stimato, infatti, al ricettore (abitazione in via San Lorenzo in Selva n°25/1), per via
dell’attenuazione sonora nella propagazione all’aperto (UNI I1ISO 9613-1:2006), dovuta pertanto alla sola
distanza tra la sorgente e il ricettore (circa 270 metri), &€ di 32 dB(A) Leq per i ventilatori e di 31 dB(A) Leq
per lo sbocco, pertanto tali sorgenti sono entrambe scarsamente significative in termini di contributo al
campo sonoro al ricettore considerato.

Pertanto la modifica dell’impianto ha attuato la bonifica acustica per la sorgente 25.GHI — APR — E7
richiesta con diffida regionale N°487 del 30/01/2018.

Pag.3di 8




Acciaieria Arvedi S.P.A.

Stabilimento di TRIESTE
Via di Servola, 1

Misure fonometriche del 26.09.2013 STUDIO SANITAS (ante modifica - impianto E7)

M—MIRO

INGEGNERIA ACUSTICA

* VENTILATORI — Distanza 1 m dalla sorgente

Misura 24

Localita :

Strumentazione :
Nome operatore :
Data, ora misura :

Durata misura [s]:

TRIESTE

Larson-Davis 824
Geroldi

26/09/2013  10:45:45
100.8

Ligg:

L srmax:

Lasma:

L ama:

83.5 dB(A)
85.6 dB(A)
84.2 dB(A)
86.8 dB(A)

L10.0
L50.0
L20.0
L95.0

84.0 dBA
83.4 dBA
82.6 dBA
80.7 dBA

Spettro di Livello Equivalente

I ) LLWIM Globals (File N. 30) (26/09/2013 10.45.45) - Overall Leq - -

90+
dB]
80
0]
60+
50]

40

1

|

[

T |
5 250 500 IK 2K

Spettro dei Minimi

| T
4K

8K

LJCCHINT Giotals (File N, 30) (25092073 T04545)
Owerall Leq -
Fz Bz B
6z 835 |60z 7528
20Hz 762dB_|@0Hz 018
5Hz 781d8 | 1000z 7168
315Hz 748 |20 Hz [Ee 5
=1 20Hz 76.1d8 1600 Fz 2D
50Hz 766d8 2000 Fz 8D
A B3Hz 7718 | Z0Hz BId
| 80Hz B4 _|3150Hz B58
| | [0Fz 797dB_| 4000 Fiz B31dB
| 125z 830dB_| 5000 Fz 6198
160Hz 7788|6300 Hz 6128
20 Hz 782088000 Hz 068
20 Hz 809dB_|10000Hz 5758
315Hz 754dB | 12500Hz 5298
A Hz 784dB [1000Hz 4728
- ALl oz 7A7dB |[Z00Hz 4118

16K

S0+

=
g
, D

60
50

401

Nan

LUCCHINI Glabals (File N. 30) (26/0%2013 10.45.45) - AllMin -

NNNAR.

I|II|I
5 250 300 IK 2K

T 1
4K

8K

LOCCHINTGobals (FleN-30) (092013 104545)
AllMin-
Hz B [Hz dB
- 16Hz 6886dB |[630Hz 69.1dB
i - 0 Hz 624dB [800Hz 60.1d8
g ue - 25Hz 670dB [1000Hz 682d8
== L J5Hz 7/dB [1250Hz 6578
| | 40Hz 6/6dB [1600Hz 626 dB
mAs 50Hz 884dB |[2000Hz 607 dB
N [BF 4B [X0H, 601
| 80Hz 723dB |3150Hz 585d8
100Hz 735dB  |4000 Hz 28548
125 Hz 744dB |5000Hz 570dB
160 Hz 730dB _|6300Hz 5H52dB
200Hz 737dB |8000Hz 532dB
250Hz /60dB | 10000 Hz 2048
315Hz 718dB | 12500Hz 469d
400 Hz 739dB | 16000Hz 1428d8
LI L L LA B B | S500Hz M5d8 [20000Hz 3738

16K
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Acciaieria Arvedi S.P.A.
Stabilimento di TRIESTE

M—MIRO

Via di Servola, 1 INGEGNERIA ACUSTICA
* SBOCCO — Distanza 1 m dalla sorgente
Misura 25
Lasq: 93.6 dB(A)
Localita : TRIESTE Lomma:  95.4 dB{A)
Strumentazione :  Larson-Davis 824 L asmat 94.8 dB(A) L10.0 94.5 dBA
Nome operatore :  Geroldi Lama! 96.3 dB(A) L50.0 93.8 dBA
Data, ora misura : 26/09/2013  10:38:40 L90.0 92.0 dBA
Durata misura [s]:  121.6 L95.0 91.6 dBA

Spettro di Livello Equivalente

LOCCHINTGabds (Hle N 2X) (0920713 10.38.40)
e [ LUCCHINI Globals (File N. 29) (26/09/2013 10.38.40) - Overall Leq - Owerdl Leg -
100 Hz dB[Hz [s 5
SEmll 111 Bz o0® [G0Fz 072
[2 L+ - DHz 978 |800Hz EZEL 5
i | 5Hz 818 [100Hz 8228
so-] | s L 3150z 7838 |[1250Hz 7938
: L Dz 28 |z 7678
70- il 50Hz 8438 |200Hz 745
: it Bz 8758 | X0z 24D
50- "k 0z 804 |30z 705
: I 00Hz 08B |[40Hz 682
50° 5Hz P68 |00z 6608
: B 60 Hz 8028 |60z ___ 618
40- = [20Fz 8068 |80z ___ 58208
: 20Hz 9158 |[100Hz 5318
30- 315Hz 008 | 150z 4658
: A0z 028 | 16000z __ 3838
JG_I | T T | T T | T T | T T | T T I T T | T T | T T | T T | T T | E{DF'Z %.1(5 m'—k 291(5
16 Hz31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K SK 16K
Spettro dei Minimi
LPCCHINT Gabas (FileN. 29) (2502013 1035 40] |
LUCCHINI Globals (Fiie N. 29) (26/09/2013 10.38.40) - AllMin - AllMin -
[ ——r—— — Hz B [Hz [s =1
N ﬂ_\ j_;L == L 6Hz 8548 |60z AL
8 S I N O 20Hz 8208 |800Hz 7428
B g "N ~ BHz 7088 |100Hz 7288
7 i o 315Hz @3B |[1%0Hz 707
L | 4Hz 8088 [1600Hz 6708
60= o | 50Hz 7708 |200Hz 664D
: Ho 1 5Hz 028 |[50Hz 6360
50- : 80Hz 878 [310Hz 627
: T0Hz 258 |[A0Hz 607 d
40° — [5Hz 8518 |500Hz 5788
: 160Hz 848 |[600Hz 552
30° 20Hz 8458 |WHz 526
: X0Hz 8538 |[100Hz 4788
20- 315Hz 268 [150Hz 4128
: 40Hz 828 |100Hz 2028
1’0| | T T | T T | T T | T T | T T I T T | T T | T T | T T | T T | E{D'—E a]_4(ﬂ m'—k 259(B

I¢ Hz31.5 63 125 250 300 IK 2K 4K 8K

10K
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Acciaieria Arvedi S.P.A. a 1
Stabilimento di TRIESTE MIRO

Via di Servola, 1 INGEGNERIA ACUSTICA

Misure fonometriche del 23.10.2018 MIRO (post modifica - impianto E7bis)

* VENTILATORI — Distanza 1 m dalla sorgente

Nome misura: 831arvTS.010 (E7 ventilatori)
Locaiti: Leq (A): 80.9 dB(A)
Strumentazione: 831C 10388

Nome operatore:
Data, ora misura: 23/10/2018 11:28:09

LN95: 79.8 dB(A)

Durata: 70.2 sec.

_ 1-831arvTS.010 (E7 ventilatori) - OVERALL - A
mmemeee== 2-831arvTS.010 (E7 ventilatori) - OVERALL - A - Running Leq

90

dB(A)

-~

Y

i~
S
| 11:28:40
1= 81.1 dBA
2= 81.0dBA
70 rTrrrrrrrrrrrrrrrrrr T T T T 1 T rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrryrrrrrrrrr1r1r1r1r1rrrrr I T rrrrrrrorT
11:28 h.m. 11:28 11:29 11:29
‘ [ ] 831arvTS.010 (E7 ventilatori) - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Leq - Lineare
100
1 31.5Hz (L) (A)
dB ] 78.5dB 94.7 dB 80.9dB
90
soH M1 L
]| B B
601 i
50
40—t L L
8 Hz 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L)(A)
‘ [ ] 831arvTS.010 (E7 ventilatori) - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Min - Lineare
100
] 31.5Hz (L) (A)
dB ] 59.3dB  90.3dB  79.1dB
90
80
0 mirE=
eo{| H | L
54| E -__|_
e s B e B S S e S S B S Ny B R S
8 Hz 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L)(A)
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Acciaieria Arvedi S.P.A. a 1
Stabilimento di TRIESTE MlRo

Via di Servola, 1 INGEGNERIA ACUSTICA

* SBOCCO parziale — Distanza 1 m dalla sorgente

Nome misura: 831arvTS.011 (E7bis sbocco)

Localiti: Leq (A): 79.7 dB(A)
Strumentazione: 831C 10388

Nome operatore: LLN95: 78.9 dB(A)

Data, ora misura: 23/10/2018 11:34:24
Durata: 77.9 sec.

1-831arvTS.011 (E7his shocco) - OVERALL - A
ceeomsseses 2-831arvTS.011 (E7bis sbocco) - OVERALL - A - Running Leq
82
dB(A) - |
81.5
81 i | |
80.5 i . I | 1 Iy I |
80
-
79.5
79i LA II ' l ' 1 l ' T
11:34:59
78.5 ! ! 1= 79.2dBA
] 2= 79.7 dBA
78 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrfrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rr1rrJrrrrr1r 11 rrrrrrrrrrrrrrrrrrorrrr
11:34 h.m. 11:34 11:35 11:35
‘ I ] 831arvTS.011 (E7bis shocco) - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Leq - Lineare ‘
90
] li l 31.5Hz (L) (A)
dB ] 75.9dB 91.3dB 79.7dB
80+ _
70-H T =
60-| T
50+ T
40- JLIIUL L :

T A L A S O L S SR SR
8 Hz 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L)(A)

\ I ] 831arvTS.011 (E7bis sbocco) - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Min - Lineare \
90
31.5Hz (L) (A) =
dB 57.5dB 88.4dB 78.4dB
80
70
60 H B ]
50 F
40 U LN L S A A WL IS R B AR I AR S -|_|
8 Hz 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L) (A)
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