
L’analisi del ciclo di vita 
e l’analisi dei costi lungo il ciclo di vita

Per imprese e amministrazioni 
più verdi e responsabili
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LCA: come può essere usato?

 100 soluzioni più efficaci per invertire il riscaldamento 
globale: Project Drawdown
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DRAWDOWN.ORG
Un progetto americano che 

ha messo insieme le 101 

soluzioni più efficaci per 

invertire il riscaldamento 

globale tra ora ed il 2050.
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DOMANDA: Quale soluzione secondo voi ha il 
potenziale di mitigazione più elevato sul clima 
(considerando anche il rapporto costo/efficacia)? 

A. Incremento dell’Eolico
B. Ripristino delle Foreste Tropicali
C. Gestione dei Gas Refrigeranti
D. Riduzione dello Spreco di Cibo
E. Dieta Vegetariana
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LCA: come può essere usato?

 100 soluzioni più efficaci per invertire il riscaldamento 
globale: Project Drawdown

https://drawdown.org/solutions/table-of-solutions
https://drawdown.org/solutions/table-of-solutions
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LCA: come può essere usato?

 Project Drawdown – principali categorie: 
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LCA: come può essere usato?

 Project Drawdown – principali categorie: 
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LCA: come può essere usato?

 Project Drawdown – COSTI E PROFITTI DIRETTI: 
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Costo diretto 28k miliardi 
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Costo diretto 28k miliardi 

 Profitto diretto 145k miliardi!!!
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COSTI INDIRETTI EVITATI 

delle conseguenze del cambiamento climatico!   

… che potrebbero costare molte (ma molte)   

MIGLIAIA DI MILIARDI…

Costo diretto 28k miliardi

Profitto diretto 145k miliardi!!!

LCA: come può essere usato?

 Project Drawdown – COSTI E PROFITTI DIRETTI: 



LCA (Life Cycle Assessment): Normativa di riferimento

• ISO 14040:2021 - Gestione ambientale – Valutazione del ciclo di vita –
Principi e quadro di riferimento

• ISO 14044:2021 - Gestione ambientale – Valutazione del ciclo di vita –
Requisiti e linee guida 

Serie ISO 14040:
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LCA (Life Cycle Assessment): Normativa di riferimento

Struttura dell’LCA 
secondo la 
ISO 14040
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LCA (Life Cycle Assessment): ISO 14040

Definizione degli obiettivi e del contenuto, e del campo di 
applicazione

È la fase preliminare in cui vengono definiti:
le finalità dello studio (obiettivo), 
i confini del sistema studiato, 
il fabbisogno e l’affidabilità dei dati, 
le assunzioni e i limiti, 
l’unità funzionale.

1-Definizione goal and scope
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1 
Definizione

Goal and 
Scope



Obiettivo: applicazione prevista, motivazioni dello studio e il tipo di 
pubblico a cui è destinato

Campo di applicazione dello studio
 Riferimento a cui legare i flussi in entrata e in uscita
 Confini del sistema (temporali, spaziali, ..): processi che si 

intendono includere nello studio e lasso di tempo 
considerato

 Requisiti di qualità dei dati 
 Tipo di revisione critica

Unita funzionale: unità di prodotto (quantità e/o funzione) a cui 
andranno riferiti tutti i dati e i risultati dello studio LCA 20

LCA (Life Cycle Assessment): ISO 14040

1-Definizione goal and scope

1 
Definizione

Goal and 
Scope
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Standard per la Carbon Footprint di Prodotto (CFP): ISO 14067

Esempio unità funzionale

1 
Definizione

Goal and 
Scope

LCA (Life Cycle Assessment): ISO 14040

1-Definizione goal and scope



ESEMPIO - Dichiarazione Ambientale di Prodotto (EPD)

LCA (Life Cycle Assessment) 

22



23



24

Unità dichiarata ( unità funzionale)
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LCA (Life Cycle Assessment): Normativa di riferimento

Struttura dell’LCA 
secondo la 
ISO 14040

26

4 
Interpretazione
e Miglioramento

1 
Definizione

Goal and 
Scope

2 
Analisi

d’Inventario

3 
Valutazione

degli
Impatti



LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040

2- Life Cycle Inventory Analysis, LCI

Analisi di inventario

È la parte del lavoro dedicata allo studio del ciclo di vita del 
processo o attività; lo scopo principale è quello di ricostruire la 
via attraverso cui il fluire dell’energia e dei materiali permette 
il funzionamento del sistema produttivo in esame tramite tutti 
i processi di trasformazione e trasporto. 

Redigere un inventario di ciclo di vita significa pertanto 
ricostruire il modello analogico del sistema reale che si intende 
studiare.

27

2 
Analisi

d’Inventario



INPUT OUTPUT

Materiali

Energia 

Acqua 

Effluenti in acqua 

Emissioni in atmosfera 

Rifiuti solidi 

Altre interazioni con 
l’ambiente

Estrazione materie prime 

Fabbricazione 

Distribuzione 

Uso del prodotto

Riuso, riciclaggio, 
recupero energetico

Gestione dei rifiuti 

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040
2- Life Cycle Inventory Analysis, LCI
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2 
Analisi

d’Inventario



Dati di output

Emissioni atmosf.

Rifiuti solidi

Emissioni idriche

Dati di input

Materiali

Altro (trasporti)

Energia

Raccolta dati
(dati primari 

o dati secondari-
banche dati)

Dati normalizzati rispetto all’unità funzionale
Correlazione 

all’unità funzionale

Tabella d’inventarioElaborazione dati
Emissioni di sostanze impattanti (es. CO2,NOX,  ecc.)

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040
2- Life Cycle Inventory Analysis, LCI
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2 
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Esempio analisi d’inventario – produzione pneumatici
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LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040

2- Life Cycle Inventory Analysis, LCI

2 
Analisi

d’Inventario
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Esempio analisi d’inventario – produzione pneumatici

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040

2- Life Cycle Inventory Analysis, LCI

2 
Analisi

d’Inventario



32

Esempio analisi d’inventario – produzione pneumatici

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040

2- Life Cycle Inventory Analysis, LCI

2 
Analisi

d’Inventario



LCA (Life Cycle Assessment):

Struttura dell’LCA 
secondo la 
ISO 14040
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LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040

3- Life Cycle Impact Assessment, LCIA

Valutazione degli impatti
È lo studio dell’impatto ambientale provocato dal 
processo o attività, ha lo scopo evidenziare l’entità 
delle modificazioni generate nell’ambiente a seguito 
del rilascio nell’ambiente di rifiuti e dei consumi di 
risorse calcolati nell’inventario. 

In questa fase si produce il passaggio 
dal dato oggettivo (calcolato durante 
la fase di inventario) al giudizio di 
pericolosità ambientale. 

3 
Valutazione

degli
Impatti
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Valutazione degli impatti
Associazione dei dati  d’inventario a specifici impatti ambientali e 
approfondimento della comprensione di questi  impatti

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040

3- Life Cycle Impact Assessment, LCIA

 classificazione: l’attribuire i dati 
d’inventario alle categorie d’impatto 

 caratterizzazione: la modellazione dei 
dati d’inventario entro le categorie 
d’impatto 

 ponderazione: aggregazione dei 
risultati

3 
Valutazione

degli
Impatti



INDICATORI DI IMPATTO 

• CO2 equivalente - Effetto serra (GWP100)

• CFC-11 equivalente - Assottigliamento

strato ozono (ODP)

• H+ equivalente - Acidificazione (AP)

• C2H4 equivalente - Fotosmog (POCP)

• O2 equivalente – Eutrofizzazione (EP)

Inventario Classificazione Caratterizzazione

CO2

CAMBIAMENTI CLIMATICI GWP
CH4

CFC

N2O

…

DISTRUZIONE DELLA FASCIA 
D’OZONO

ODP
CH3Br

…

SOx

NH3

ACIDIFICAZIONE APNOx

…

PO4
3-

EUTROFIZZAZIONE EPNO3

…

C2H4 FORMAZIONE DI OSSIDANTI 
FOTOCHIMICI

POCP
Aldeidi 36

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040

3- Life Cycle Impact Assessment, LCIA

3 
Valutazione

degli
Impatti



3- Life Cycle Impact Assessment, LCIA

1. Materie prime (in kg), rinnovabili o non rinnovabili  

2. Energia primaria non rinnovabile  PEInr (in MJ) 

3. Energia primaria rinnovabile  PEIrinn (in MJ) 

4. Energia Incorporata (EI) in MJ/kg 

5. Effetto serra (Global Warming Potential, GWP) in kg CO2 equivalente

6. Acidificazione (AP), in kg di SO2 equivalente

7. Eutrofizzazione (EP) in kg di PO4 equivalente

8. Smog fotochimico (POCP) kg C2H4 equivalente

9. Riduzione dello strato di ozono (Ozone Depletion Potential, ODP) in CFC11 equivalente

10. Rifiuti, scarti, sottoprodotti, riciclabili

11. Rifiuti, scarti, sottoprodotti, non riciclabili

12. Consumi idrici e relativa provenienza  (litri)

INDICATORI SINTETICI  DI IMPATTO 

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040

37

3 
Valutazione

degli
Impatti



Categorie d’impatto: scala d’azione

Degradazione
del suolo

Acidificazione

Eutrofizzazione

Riduzione
strato

d’ozono

Cambiamenti
climatici

Smog 
fotochimico

Consumo di 
risorse

Tossicità

Scala Locale

Scala Regionale

Scala Globale
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3- Life Cycle Impact Assessment, LCIA

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040 3 
Valutazione

degli
Impatti



ESEMPIO - Dichiarazione Ambientale di Prodotto (EPD)

LCA (Life Cycle Assessment) 
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Global Warming Potential 

(GWP) - kg CO2 equiv/FU 

1,93 
E+00 

9,00 
E-02 

7,37 
E-04 

0 0 0 0 0 0 0 0 
3,60 
E-03 

0 
4,63 
E-03 

MND 

The global warming potential of a gas refers to the total contribution to global warming resulting from the emission                                                                                                                                                                                                          
of one unit of that gas relative to one unit of the reference gas, carbon dioxide, which is assigned a value of 1.  

 

Ozone Depletion (ODP) 

kg CFC 11 equiv/FU 

2,20 
E-07 

 

1,75 
E-08 

1,82 
E-10 

0 0 0 0 0 0 0 0 
7,03 
E-10 

0 
1,64 
E-09 

MND 

Destruction of the stratospheric ozone layer which shields the earth from ultraviolet radiation harmful to life.                                                                                                                                 
This destruction of ozone is caused by the breakdown of certain chlorine and/or bromine containing compounds (chlorofluorocarbons or halons),                                                                                                                                      

which break down when they reach the stratosphere and then catalytically destroy ozone molecules. 

 

Acidification potential (AP) 

kg SO2 equiv/FU 

1,49 
E-02 

3,61 
E-04 

3,91 
E-06 

0 0 0 0 0 0 0 0 
1,45 
E-05 

0 
3,67 
E-05 

MND 

Acid depositions have negative impacts on natural ecosystems and the man-made environment incl, buildings.                                                                                                                                                         
The main sources for emissions of acidifying substances are agriculture and fossil fuel combustion used for electricity production, heating and transport. 

 

Eutrophication potential (EP) 

kg (PO4)
3
- equiv/FU 

4,20 
E-03 

8,12 
E-05 

8,55 
E-07 

0 0 0 0 0 0 0 0 
3,25 
E-06 

0 
7,78 
E-06 

MND 

Excessive enrichment of waters and continental surfaces with nutrients, and the associated adverse biological effects. 

 

Photochemical ozone 

creation (POPC) 

kg Ethene equiv/FU 

7,90 
E-03 

4,97 
E-04 

5,37 
E-06 0 0 0 

0 0 0 0 0 
1,99 
E-05 

0 
5,04 
E-05 

MND 
E-03 

Chemical reactions brought about by the light energy of the sun.                                                                                                                                                                                                       
The reaction of nitrogen oxides with hydrocarbons in the presence of sunlight to form ozone is an example of a photochemical reaction. 

 

Abiotic depletion potential for 

non-fossil resources (ADP-

elements) - kg Sb equiv/FU 

4,44 
E-06 

2,55 
E-07 

1,69 
E-09 

0 0 0 0 0 0 0 0 
1,02 
E-08 

0 
5,59 
E-09 

MND 

 

Abiotic depletion potential for 

fossil resources (ADP-fossil 

fuels) - MJ/FU 

3,97 
E+01 

1,39 
E+00 

1,48 
E-02 

0 0 0 0 0 0 0 0 
5,56 
E-02 

0 
1,37 
E-01 

MND 

Consumption of non-renewable resources, thereby lowering their availability for future generations. 

 

• Dichiarazione Ambientale di Prodotto (EPD) – (segue)

ISOVER -
Glass 
Wool
Insulation
G3

41



LCA (Life Cycle Assessment):

Struttura dell’LCA 
secondo la 
ISO 14040
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Interpretazione e miglioramento

È la parte conclusiva di un LCA. Ha lo scopo di proporre i
cambiamenti necessari a ridurre l’impatto ambientale dei 
processi o attività considerati, valutandoli in maniera 
iterativa con la stessa metodologia LCA in modo da non 
attuare azioni tali da peggiorare lo stato di fatto.

43

4- Life Cycle Interpretation, LCI

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040



• Riesame e revisione del campo di applicazione e della 
natura e della qualità dei dati raccolti per conseguire 
l’obiettivo definito

• Sviluppo e miglioramento dei sistemi, processi, prodotti

• Conclusioni e raccomandazioni indirizzate a coloro che 
debbono prendere le decisioni

44

LCA (Life Cycle Assessment): serie ISO 14040

Interpretazione e miglioramento

4- Life Cycle Interpretation, LCI



 è lo strumento tecnico principale per valutare se e quanto un 
prodotto o servizio è “verde” o a basso impatto ambientale

 è la base di sistemi e strumenti di certificazione quali ad 
esempio: etichette e dichiarazioni ambientali (Ecolabel
europeo, EPD), SGA (EMAS, ISO 14001), LCC, etc. 

 consente di riportare al centro la “funzione” del 
prodotto/servizio/sistema

45

LCA (Life Cycle Assessment) 
Caratteristiche e punti di forza dell’LCA
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ESEMPIO – Analisi del ciclo di vita di autobus

LCA (Life Cycle Assessment) 



“Life cycle assessment of city buses 
powered by electricity, T 
hydrogenated vegetable oil or 
diesel” 
A. Nordelöf, et al. 
Transportation Research 
Part D 75 (2019) 211–222

ibrido

emissioni legate alla produzione di elettricità 

diesel

diesel

em
is

si
on

i d
e

l b
u

s

ITALIA

Emissioni di CO2 di autobus elettrici, ibridi o diesel in funzione delle 
emissioni della rete elettrica

47

ESEMPIO – Analisi del ciclo di vita di autobus

LCA (Life Cycle Assessment) 



LCA (Life Cycle Assessment) e LCC (Life Cycle Costing)
Che cosa sono

Cosa s’intende per analisi del “costo
del ciclo di vita” (LCC)?

 Metodologia per valutare l’impatto
ambientale e il consumo di risorse in tutte
le fasi del ciclo di vita di prodotti, servizi e
lavori

Cosa s’intende per “analisi del ciclo
di vita” (LCA)?

 Metodologia, basata sull’ LCA, che
consente di valutare i costi lungo l’intero
ciclo di vita dei prodotti, servizi e lavori,
inclusi i COSTI AMBIENTALI

48
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Art. 95 Comma 2: Art. 108 Comma 1

stabilisce che “le stazioni appaltanti procedono
all'aggiudicazione gli appalti […] sulla base del
criterio dell’offerta economicamente più
vantaggiosa, individuata sulla base del miglior
rapporto qualità/prezzo o sulla base
dell’elemento prezzo o del costo, seguendo un
criterio di comparazione costo/efficacia quale il
costo del ciclo di vita, conformemente a quanto
previsto dall'allegato II.8, con riguardo al
costo del ciclo di vita”

LCA (Life Cycle Assessment) e LCC (Life Cycle Costing)
nel Codice dei Contratti Pubblici D.Lgs 50/201636/2023
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 Art. 108 Comma 6

"I criteri di aggiudicazione sono considerati
connessi all'oggetto dell'appalto quando
riguardino lavori, forniture o servizi da fornire
sotto qualsiasi aspetto e in qualsiasi fase del loro
ciclo di vita, compresi i fattori coinvolti nel
processo specifico di produzione, fornitura o
scambio di questi lavori, forniture o servizi o in un
processo specifico per una fase successiva del
loro ciclo di vita, anche se questi fattori non sono
parte del loro contenuto sostanziale."

LCA (Life Cycle Assessment) e LCC (Life Cycle Costing)
nel Codice dei Contratti Pubblici D.Lgs 50/201636/2023



a) costi relativi all'acquisizione (ad esempio i costi di estrazione delle materie prime o di
riciclo delle materie prime seconde; oppure trasporto e montaggio; ecc.)

b) costi connessi all'utilizzo, quali consumo di energia e altre risorse;

c) costi di manutenzione;

d) costi relativi al fine vita, come i costi di raccolta, di smaltimento e di riciclaggio;

e) costi imputati a esternalità ambientali legate ai prodotti, servizi o lavori nel corso del
ciclo di vita, purché il loro valore monetario possa essere determinato e verificato. Tali
costi possono includere i costi delle emissioni di gas a effetto serra e di altre
sostanze inquinanti, nonché altri costi legati all'attenuazione dei cambiamenti
climatici.

L’ Art. 96 comma 2  L’Allegato II 8 Parte III indica che i costi da considerare 
sono:

51

LCA (Life Cycle Assessment) e LCC (Life Cycle Costing)
nel Codice dei Contratti Pubblici D.Lgs 50/201636/2023



Il Codice dei Contratti Pubblici Art. 96 comma 2  Allegato II.8 Parte III sottolinea che “per la valutazione dei costi
imputati alle esternalità ambientali, il metodo deve soddisfare tutte le seguenti condizioni:

a) essere basato su criteri oggettivi, verificabili e non discriminatori. Se il metodo non è stato previsto per
un’applicazione ripetuta o continua, lo stesso non deve favorire né svantaggiare indebitamente taluni operatori
economici;

b) essere accessibile a tutte le parti interessate;

c) i dati richiesti devono poter essere forniti con ragionevole sforzo da operatori economici normalmente diligenti,
compresi gli operatori economici di altri Stati membri, di paesi terzi parti dell’AAP o di altri accordi internazionali che
l’Unione è tenuta a rispettare o ratificati dall’Italia”.

Ogniqualvolta un metodo comune per il calcolo dei costi del ciclo di vita e' stato reso obbligatorio da un atto legislativo
dell'Unione europea, tale metodo comune e' applicato per la valutazione dei costi del ciclo di vita. Un metodo comune
per il calcolo dei costi del ciclo vita e' previsto dalla direttiva 2009/33/CE del Parlamento europeo e del Consiglio,
del 23 aprile 2009, relativa alla promozione di veicoli puliti adibiti al trasporto su strada a sostegno di una
mobilita' a basse emissioni. (QUEST’ULTIMO, METODO OBSOLETO, RIMOSSO DALLA DIRETTIVA ATTUALE)

Costi indiretti: la valutazione economica dell’impatto ambientale

LCA (Life Cycle Assessment) e LCC (Life Cycle Costing)
nel Codice dei Contratti Pubblici D.Lgs 50/201636/2023
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LCC per il calcolo degli impatti del GPP

• Progettazione: orientare la gara verso prodotti più economici/a minor
impatto ambientale + motivare questo orientamento.

• Valutazione delle offerte: confronto LCC delle offerte pervenute 

graduatoria delle offerte dal punto di vista del LCC.

• Monitoraggio: confrontare impatti di ciascun bando e monitorare in
corso d’opera l’attuazione di politiche sostenibili.

• Visibilità e sensibilizzazione: supportare le politiche ambientali messe in
opera e di sensibilizzare i dipendenti, gli utenti e l’opinione pubblica.

 Quando usarlo?
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Come si calcola l’LCC?

Ciclo 
di Vita

 Produzione/Acquisto                             

 Uso

 Gestione 

 Manutenzione

 …

 Smaltimento

Costi 
dirett

i ➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

Costi 
indiretti

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

Costi dovuti a 

esternalità ambientali: 

QUANTO COSTA 

PER LA SOCIETÀ 

L’IMPATTO AMBIENTALE 

LUNGO TUTTO IL 

CICLO DI VITA? 

€ €€
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Costi diretti

Costi indiretti

Costi in € di acquisto/manutenzione/gestione/ecc. del prodotto/servizio

Come si calcolano?

 Valutazione dell'entità dell’impatto ambientale 
(p.es. kg di CO2 emessi)

 Valutazione economica dell’impatto ambientale 
(p.es. a quanti € corrisponde un kg di CO2?)

€

€€

Come si calcola l’LCC?

55



Costi indiretti: come si valuta l'ENTITÀ dell’impatto ambientale?

 A seconda dei casi si possono ricavare informazioni da:

• Certificazioni

• Dichiarazione Ambientale di Prodotto (EPD) 

• Dati tecnici del prodotto

 Contenuto di riciclato, contenuto biologico, 
consumi elettrici, consumi di carburante, 
allevamento senza antibiotici/free range, 
riciclabilità a fine vita, ecc.

Come si calcola l’LCC?
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Costi indiretti: come si valuta l'ENTITÀ dell’impatto ambientale?

 A seconda dei casi si possono ricavare informazioni da:

• Certificazioni

• Dichiarazione Ambientale di Prodotto (EPD) 

• Dati tecnici del prodotto

• Pubblicazioni                                                   
scientifiche

Come si calcola l’LCC?
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Costi diretti

Costi indiretti

Costi in € di acquisto/manutenzione/gestione/ecc. del prodotto/servizio

Come si calcolano?

 Valutazione dell'entità dell’impatto ambientale 
(p.es. kg di CO2 emessi)

 Valutazione economica dell’impatto ambientale 
(p.es. a quanti € corrisponde un kg di CO2?)

€

€€

Come si calcola l’LCC?
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Costi indiretti: come si valuta il COSTO ECONOMICO dell’impatto ambientale?

ESEMPIO: valore monetario delle emissioni di gas serra.

• Il CAM Veicoli (del 2012) fornisce un valore ormai datato, di 0.04 €/kgCO2eq, derivato dalla Direttiva Europea
2009/33/EC che forniva un intervallo di 0.03-0.04 €/kgCO2eq.

• I Fogli di Calcolo LCC del GPP europeo propongono il valore di 0.09 €/kgCO2eq. Essi fanno riferimento alla
pubblicazione del 2014 “Update of the Handbook on External Costs of Transport” di Ricardo-AEA, in cui gli autori
ottengono 0.09 €/kgCO2eq come valore centrale di un intervallo che varia da 0.048 a 0.168 €/kgCO2eq.

• Utilizzando la metodologia delle Linee guida ISPRA per il calcolo della capacità di assorbimento della CO2 di un
ettaro di bosco, insieme ai risultati di uno studio della Regione Veneto per la compensazione della CO2 prodotta da
attività agricola, si stima che in Italia la piantumazione di un ettaro di bosco misto (con densità di 1200 alberi per
ettaro) assorba 111 tonnellate di CO2 l’anno e costi 10000€, il che corrisponde a un costo di 0.09 €/kgCO2eq.

Per i nostri Fogli di calcolo proponiamo il valore di 0.09 €/kgCO2eq, in accordo con i Fogli di calcolo LCC del
GPP europeo ed anche con i calcoli relativi alla piantumazione necessaria per l’assorbimento della CO2.

Come si calcola l’LCC?
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Produzione di cibo/cotone/carta

• Inquinamento da fertilizzanti: deterioramento di suolo, acque, biodiversità, salute umana 

• Alterazione degli ecosistemi per creazione di terreni agricoli/ allevamenti intensivi/disboscamento

• Uso di antibiotici: proliferazione di batteri resistenti

Inquinamento dell’aria da gas non serra 

• P. es. polveri sottili: effetti sulla salute

Uso di materie prime 

• P. es. metalli, terre rare, roccia/sabbia, legno…

Ecc.

Costi indiretti: ALTRI IMPATTI AMBIENTALI legati al cambiamento climatico

Anche per questi impatti si possono valutare ENTITA e COSTO ECONOMICO!

Come si calcola l’LCC?
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Come si calcolano i benefici economici 
ed ambientali del GPP? 

Ciclo 
di Vita

 Produzione/Acquisto                             

 Uso

 Gestione 

 Manutenzione

 …

 Smaltimento

Costi 
dirett

i ➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

Costi 
indiretti

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

➜ €

Costi dovuti a 

esternalità ambientali: 

QUANTO COSTA 

PER LA SOCIETÀ 

L’IMPATTO AMBIENTALE 

LUNGO TUTTO IL 

CICLO DI VITA? 

€
€€

61



Costi 
diretti

Costi 
indiretti

Prodotto 
Convenzionale

Prodotto 
“Verde” (CAM)

+

=

COSTO TOT 
Convenzionale

COSTO TOT 
“Verde”

+

=

-

- =

=

-

Beneficio puramente 
economico

Beneficio puramente 
ambientale

= Beneficio TOTALE

+

=

Benefici Economici 
ed Ambientali

Costi 
diretti

Costi 
indiretti

€

€€

Come si calcolano i benefici economici 
ed ambientali del GPP? 
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Prodotto di 
riferimento

Prodotto
“Verde” (CAM)

versione ridotta (i dati sono solo esemplificativi)

Tool LCC per il GPP: Esempi di Fogli di Calcolo AUTOBUS

Dati da inserire
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COSTO 
DIRETTO

COSTO 
DIRETTO

COSTO 
DIRETTO

COSTI 
INDIRETTI

RISPARMIOTOT

Tool LCC per il GPP: Esempi di Fogli di Calcolo AUTOBUS

versione ridotta (i dati sono solo esemplificativi)
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VEICOLI 
PULITI 

Veicoli a 
combustibili 

alternativi

Elettrico, Ibrido, Idrogeno, 
GNC, GNL, GPL, Combustibili 

sintetici e paraffinici, 
Biocarburanti 

(esclusi i combustibili prodotti da biomassa 
a elevato rischio di cambiamento indiretto 

della destinazione d'uso dei terreni !!!)

VEICOLI A 
EMISSIONI 

ZERO
CO2 = 0 g/km Elettrico 

22.5%

22.5%

EURO VI 
(o normativa immatricolazione in vigore)

55%

32.5%

32.5%

35%

2021-2025 2026-2030
SPECIFICHE TECNICHE PER AUTOBUS M3 (NO M2!): CO2 ED EMISSIONI - sez E. a) 1.

Criteri per autobus M2 e M3

% rispetto al 

numero totale    

di veicoli 

oggetto della 

gara d’appalto

35

M3
autobus



LCA (Life Cycle Assessment)  
e LCC (Life Cycle Costing): 

LA RISTORAZIONE
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LCA DEL CIBO
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LCA DEL CIBO
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DOI: 10.1126/science.aaq0216

https://doi.org/10.1126/science.aaq0216


LCA DEL CIBO
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https://ourworldindata.org/grapher/food-emissions-supply-chain?country=Beef+(beef+herd)~Cheese~Poultry+Meat~Milk~Eggs~Rice~Pig+Meat~Peas~Bananas~Fish+(farmed)~Lamb+%26+Mutton~Beef+(dairy+herd)~Shrimps+(farmed)~Tofu~Coffee~Sunflower+Oil~Olive+Oil~Palm+Oil~Dark+Chocolate~Tomatoes
https://ourworldindata.org/grapher/food-emissions-supply-chain?country=Beef+(beef+herd)~Cheese~Poultry+Meat~Milk~Eggs~Rice~Pig+Meat~Peas~Bananas~Fish+(farmed)~Lamb+%26+Mutton~Beef+(dairy+herd)~Shrimps+(farmed)~Tofu~Coffee~Sunflower+Oil~Olive+Oil~Palm+Oil~Dark+Chocolate~Tomatoes


LCA DEL CIBO
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 COOL 
FOOD PLEDGE 
Calculator

https://www.wri.org/research/tracking-progress-toward-cool-food-pledge
https://www.wri.org/research/tracking-progress-toward-cool-food-pledge
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LCA DEL CIBO

DOMANDA: 
In che caso l’impatto dovuto all’uso della terra, o la 
Carbon Opportunity Cost sono nulli?



LCA DEL CIBO
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Pascoli Naturali o Semi-naturali



LCA DEL CIBO
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 Impatti estremamente variabili 
a seconda dei produttori!



LCA DEL CIBO
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Usiamo etichette energetiche per il frigo… 
 Perché non anche per il cibo?



Example of food labels showing environmental impacts. Illustration: Joseph Poore

https://www.theguardian.com/environment/2018/oct/10/we-label-fridges-to-show-their-environmental-impact-why-not-food
https://www.theguardian.com/environment/2018/oct/10/we-label-fridges-to-show-their-environmental-impact-why-not-food


LCA DEL CIBO
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Usiamo etichette energetiche per il frigo… 
 Perché non anche per il cibo?



Example of food labels showing environmental impacts. Illustration: Joseph Poore

https://www.theguardian.com/environment/2018/oct/10/we-label-fridges-to-show-their-environmental-impact-why-not-food
https://www.theguardian.com/environment/2018/oct/10/we-label-fridges-to-show-their-environmental-impact-why-not-food


LCA DEL CIBO

SchoolFood
4Change 
Horizon
Europe

https://schoolfood4change.eu/
https://schoolfood4change.eu/


LCC DEL CIBO: Esempio di Foglio di Calcolo
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LCC DEL CIBO: Esempio di Foglio di Calcolo



Sede Legale ed operativa

Corso del Rinascimento 24,

00186 Roma

+39 06 683 38 88

info@fondazioneecosistemi.org

fondazione.ecosistemi@pec.it

www.fondazioneecosistemi.org

Grazie per l’attenzione!

Alberta Congeduti


